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كلمــــة المؤلــف :

 لتوجيهــات قيادتنــا الحكيمــة فــي شــمول رعايتهــا لجميــع أبنــاء هــذا الوطــن والارتقــاء 
ً
تحقيقــاً

بهــم علــى جميــع الأصعــدة خاصــة الصعيديــن العلمــي والعملــي لتنميــة المجتمــع يتجلــى دور 
التنميــة العلميــة فــي أنهــا مــن أهــم مقومــات الإنســان وتطويــر الحضــارة البشــرية.

وإنــه لمــن دواعــي ســروري وفخــري أن أقــدم “الدليــل الإرشــادي لممارســات الســليمة للتخزيــن 
 للشــركات الصغيــرة 

ً
 وافيــاً

ً
الآمــن للمــواد الخطــرة وكيفيــة التعامــل معهــا”، ليكــون دلــيلاً

 لجيــل يعــي 
ً
 لــكل طالــب علــم فــي هــذا المجــال وآمــل أن يكــون نبراســاً

ً
والمتوســطة ودلــيلاً

ويقــدر أهميــة البحــث العلمــي والتحصيــل الأكاديمــي ومســاهمتها فــي تحقيــق أعلــى معاييــر 
الأمــن وسلامــة الوطــن.

إنّّ تخزيــن المــواد الخطــرة والتعامــل معهــا بشــكل آمــن هــو أمــر بالــغ الأهميــة فــي العديــد 
ــة،  ــن العام ــي الأماك ــى ف ــة أو حت ــة أو صناعي ــت تجاري ــواء كان ــات، س ــات والقطاع ــن الصناع م
ــا  ــل معه ــم التعام ــم يت ــة إذا ل ــرية والبيئ ــة البش ــى الصح ــرة عل ــون خط ــد تك ــواد ق ــذه الم فه

ــليمة. ــات س ــذر وبممارس بح

يهــدف هــذا الكتــاب إلــى توفيــر إرشــادات شــاملة وعمليــة للأفــراد والمؤسســات الذيــن 
ــن هــذه المــواد  ــادئ الأساســية لتخزي ــاب المب ــون مــع المــواد الخطــرة. وســيتناول الكت يتعامل
بشــكل آمــن، بمــا فــي ذلــك اختيــار المــكان المناســب للتخزيــن، وتصميــم وتنظيــم المســاحات 

ــة. ــات الأمني ــة والتعليم ــات التحذيري ــتخدام العلام ــة، واس التخزيني

كمــا ســيقدم الكتــاب أيضًًــا إرشــادات حــول كيفيــة التعامــل مــع المــواد الخطــرة بشــكل ســليم، 
بمــا فــي ذلــك الإجــراءات الواجــب اتباعهــا أثنــاء التعامــل مــع هــذه المــواد، والتدابيــر الوقائيــة 
اللازمــة للحــد مــن المخاطــر وتفــادي الحــوادث وبالتالــي تحســين سلامــة العمــل والحــد مــن 

المخاطــر علــى الصحــة البشــرية والبيئــة.

النقيب المهندس محمد طلال الغضيض المري
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تمهيــــد

يعــد التعامــل مــع المــواد الخطــرة وتخزينهــا بشــكل آمــن أمــرًاً لا بــد منــه 
فــي مجموعــة واســعة مــن الصناعــات والبيئــات، ســواء كانــت صناعيــة 
أو تجاريــة. تشــكل هــذه المــواد مصــدرًاً للقلــق بســبب خطورتهــا العاليــة 
علــى الصحــة البشــرية والبيئــة، وهــو مــا يجعــل الحاجــة إلــى دليــل 

شــامل لممارســات السلامــة والتعامــل الصحيــح أمــر لا بــد منــه.

اســتراتيجيات مدروســة  الخطــرة  المــواد  تخزيــن  وتتطلــب عمليــات 
ويمكــن  والبيئيــة.  الشــخصية  السلامــة  لضمــان  صارمــة  وإجــراءات 
وضمــان  والتلــوث  الحــوادث  مخاطــر  تقليــل  والأفــراد  للمنظمــات 
التزامهــم باللوائــح والمعاييــر الصحيــة والبيئيــة مــن خلال فهــم تفاصيــل 

التخزيــن الآمــن والتعامــل المناســب مــع المــواد الخطــرة.

يهــدف هــذا الدليــل الإرشــادي إلــى تقديــم اســتراتيجيات عمليــة ونصائــح 
ــوا فــي  ــون مــع المــواد الخطــرة، ســواء كان قيّمّــة لأولئــك الذيــن يتعامل
بيئــة عمــل أو فــي محيطهــم الشــخصي، ويشــمل الدليــل المبــادئ 
الأساســية للتخزيــن الآمــن والتعامــل الســليم مــع المــواد الخطــرة، 
بالإضافــة إلــى اســتعراض الأدوات والتقنيــات الحديثــة التــي تســاعد فــي 

ــر. ــل المخاط ــة وتقلي ــين السلام تحس

ومــن خلال قــراءة هــذا الدليــل وتطبيــق المبــادئ والإرشــادات التــي 
ــر  ــتعداد أكب ــى اس ــوا عل ــات أن يكون ــراد والمؤسس ــن للأف ــا يمك يقدمه
ــر  ــل المخاط ــي تقلي ــة، وبالتال ــان وثق ــرة بأم ــواد الخط ــع الم ــل م للتعام

ــل. ــة العم ــي بيئ ــة ف ــز السلام وتعزي
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تعريفــــات

المــادة الكيميائيــة: المــادة التــي تتكــون مــن عنصــر أو مركــب يتشــكل عندمــا ترتبــط العناصــر 
. ئيا كيميا

تصنيــف المــواد الكيميائيــة والمــواد الخطــرة لتخزينهــا: تصنيــف المــواد الكيميائيــة والمــواد 
ــا  ــرض تخزينه ــة بغ ــا المحتمل ــة أو مخاطره ــة أو الكيميائي ــا الفيزيائي ــا لخصائصه ــرة وفق الخط

بصــورة آمنــة.

ــق  ــل المناط ــا لفص ــم بناؤُُهََ ــي يت ــة الت ــز العمودي ــي الحواج ــق: ه ــة للحري ــدران المقاوم الج
ــة  ــواد مقاوم ــن م ــا م ــم بناؤه ــي يت ــق، والت ــار الحري ــع انتش ــى ومن ــة للمبن ــة والخارجي الداخلي
للحريــق لتمكينهــا مــن مكافحــة احتراقهــا. تعتمــد تصنيفــات مــدة مقاومــة الحريــق علــى أنــواع 
ــخ( وفقــا  ــال: 03 دقيقــة، و06 دقيقــة، و021 دقيقــة.. ال مــواد الجــدران ومــدى ســماكتها، )مث

ــة قطــر. ــدى الإدارة العامــة للدفــاع المدنــي فــي دول للمعاييــر المعتمــدة ل

المواد المقاومة للحريق: مواد البناء المقاومة للاحتراق   لفترة زمنية معينة.

المــواد الكيميائيــة الخطــرة: هــي أي مــادة كيميائيــة ســواء كانــت صلبــة أو ســائلة أو غازيــة 
ــة. قــد تتســبب بإلحــاق أي ضــرر علــى الأرواح والممتلــكات والبيئ

مــادة التعبئــة والتغليــف: العبــوات والحاويــات المتعــارف عليهــا دوليــا والمســتخدمة لاحتــواء 
مــواد كيميائيــة أو خطــرة بغــرض تخزينهــا فــي مبانــي التخزيــن.

التدابيــر الوقائيــة: التدابيــر التــي يتــم اتخاذهــا لمنــع وقــوع أيــة مخاطــر قــد تنتــج عــن تخزيــن 
المــواد الكيميائيــة والخطــرة.

علامــات ولافتــات السلامــة: علامــات ورمــوز تحــدد الأنشــطة، وتقــدم معلومــات وإجــراءات 
ــب أن  ــا، ويج ــا له ــوز وفق ــوان والرم ــيق الأل ــم تنس ــة، ويت ــة المهني ــة والصح ــة بالسلام متعلق

ــة. ــن ذات الصل ــل للقواني تمتث

المتطلبــات الخاصــة: أيــة متطلبــات إضافيــة لمبانــي تخزيــن المــواد الكيميائيــة الخطــرة ذات 
الخصائــص المحــددة.

مبنى التخزين: المكان المستخدم لتخزين المواد الكيميائية الخطرة.
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الحاويــات: الوعــاء أو العبــوة لحفــظ المــادة الكيميائيــة ونقلهــا، ومفردهــا حاويــة علــى ســبيل 
المثــال وليــس الحصــر ) البراميــل(.

التخزين: تخزين المواد الكيميائية الخطرة داخل وخارج مبنى التخزين.

منطقــة التحكــم: مبنــى أو جــزء مــن مبنــى أو منطقــة خارجيــة يســمح ضمنهــا بتخزيــن المــواد 
ــات لا تتجــاوز الحــد الأقصــى  ــا بكمي ــا أو اســتخدامها أو التعامــل معه الخطــرة أو التخلــص منه

)MAQ( المـسـموح ـبـه

ــة قطــر فــي  ــي فــي دول ــات الإدارة العامــة الدفــاع المدن ــى اســتيفاء متطلب ــد: يشــير إل معتم
ــة. ــن والسلام الأم



11

مقدمــــة
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مقدمــــة

كيف يتم تخزين المواد الكيميائية بصورة آمنة؟

 على مصانع المواد الكيميائية، بل أيضا بالشركات والمؤسسات التي 
ً
هذا السؤال ليس حصراً

من صميم عملها تخزين المواد الكيميائية والتعامل معها.

بعض نماذج من هذه الكيماويات:

•   عبوات طلاء ودهان ورش الطلاء والصبغ.	

•  مواد التنظيف والمطهرات لشركات التنظيف.	

•  الزيوت والمذيبات والمخففات في ورش التصليح.	

•  رغوة البناء، ومزيل بقايا الإسمنت في شركات البناء.	

•  أسطوانات الغاز التي تحتوي على غاز الأسيتيلين والأكسجين والغازات المسالة.	

يهدف هذا الدليل الإرشادي إلى تقديم معلومات مفيدة عن أفضل الممارسات لتخزين المواد 
الكيميائية، خصوصا للشركات الصغيرة والمتوسطة.

ويشرح هذا الدليل الإرشادي متطلبات تخزين المواد الكيمائية بصورة آمنة وكيفية التعامل 
معها، ويلخص على وجه الخصوص متطلبات تخزين المواد الخطرة ذات الخصائص المحددة 

في الفصل السابع )7(.

مقدمــــة
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نطاق الدليل الإرشادي وأهدافه



17

يهــدف هــذا الدليــل الإرشــادي إلــى التوعيــة بمبــادئ التخزيــن الآمــن للمــواد الكيميائيــة 
والتعامــل معهــا، وخصوصــا المــواد الخطــرة منهــا.

الحالات التي قد تكون عليها المواد الخطرة:

•  الحالة السائلة	

•  الحالة الغازية	

•  الحالة الصلبة	

ومن هذه المواد ما يمكن تغليفه وحفظه كعناصر كيميائية نقية أو مركبات بسبب:

•  خصائصها الفيزيائية والكيميائية	

•  خطرها على الصحة	

•  تشكل تهديدا للبيئة	

عــادة مــا يتــم تعريــف المــواد الخطــرة عــن طريــق رمــوز الخطــر أو الصــور التوضيحيــة. 
يعــرض الشــكل )1( أدنــاه بعــض مســميات المــواد الكيميائيــة الخطــرة.

توصيات الأمم المتحدة 
بشأن نقل البضائع الخطرة 
)مجموعة الأمم المتحدة 

للتنمية المستدامة(

2008 /1272 )EC( لائحة
)لائحة التصنيف والوسم 

والتعبئة(

توجيهات الاتحاد الأوروبي
للمواد الخطرة
67/548/EEC

الشكل 1: علامات ورموز المواد الكيميائية الخطرة المتعارف عليها دوليا وفقا لأنظمة تصنيف مختلفة.

نطاق الدليل الإرشادي وأهدافه  2
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ــر  ــد المخاط ــرة لتحدي ــة الخط ــواد الكيميائي ــض الم ــة لبع ــورة توضيحي ــز أو ص ــد رم ــد لا يوج ق
ــا بنفــس طريقــة  ــن التعامــل معه ــه يتعي ــا، إلا أن ــك بســبب طبيعــة تكوينه ــا وذل الناجمــة عنه
ــن  ــى تخزي ــادي عل ــل الإرش ــذا الدلي ــز ه ــا يرك ــرة. كم ــة الخط ــواد الكيميائي ــن للم ــن الآم التخزي
المــواد الكيميائيــة فــي عبــوات أو حاويــات محمولــة فــي مــكان العمــل أو حفظهــا فــي مبانــي 
ــة  ــات السلام ــاذ احتياط ــب اتخ ــابه، يج ــو مش ــى نح ــاعة. وعل ــن 24 س ــر م ــة لأكث ــن مؤقت تخزي

ــة. ــواد الكيميائي ــن للم ــن الآم للتخزي

ملاحظــة: لا تنــدرج المخاطــر التاليــة فــي نطــاق هــذا الدليــل، كمــا وتخضــع لقواعــد محــددة 
تضعهــا الســلطات التنظيميــة قبــل اســتخدام هــذه الكيماويــات.

•  تدابير محددة للمتفجرات.	

•  مواد معدية.	

•  مواد مشعة.	

•  مخاطر متعلقة بنقل المواد الكيميائية.	

•  العمليات اليدوية مثل تعبئة المواد الكيميائية وصبها أو نقلها.	
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مخاطر تخزين المواد الكيميائية
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 )MSDS(”غالبــا مــا تكــون المــواد الكيميائيــة التــي يتوفــر لهــا “دليل مواصفــات السلامــة للمــادة
مــوادا خطــرة. قــد تقــع الحــوادث عندمــا يتــم إطلاق المــواد الكيميائيــة كنتيجــة لتســرب ناجــم 
عــن تخزينهــا فــي ظــروف خاطئــة. تخــزن المــواد فــي الحاويــات التــي يتوفــر منهــا مجموعــة 
ًـا لنــوع المــادة التــي  متنوعــة مــن الأحجــام والأشــكال والمــواد المصنوعــة منهــا، وتختلــف وفق�
ــن  ــد م ــي العدي ــات ف ــتخدم الحاوي ــة. تُسُ ــن المطلوب ــة التخزي ــا وطريق ــا وكميته ــم تخزينه يت
، يمكــن اســتخدام 

ً
الصناعــات، بمــا فــي ذلــك الكيميائيــة والصناعيــة والزراعيــة والطبيــة. فمــثلاً

حاويــات معدنيــة لتخزيــن المــواد الكيميائيــة الســائلة، بينمــا يمكــن اســتخدام حاويــات 
بلاســتيكية متينــة لتخزيــن المــواد الصلبــة.

ومــن الشــائع اســتخدام رفــوف لتخزيــن المــواد الكيميائيــة تصمــم خصيصًًــا لتخزيــن وتنظيــم 
ــم  ــن التصامي ــة م ــة متنوع ــن بمجموع ــوف التخزي ــر رف ــال. وتتوف ــن وفع ــكل آم ــواد بش الم
ًـا لاحتياجــات التخزيــن والبيئــة العامــة للمــكان. يمكــن  والمــواد المصنوعــة منهــا، وتختلــف وفق�
ضمــان تخزيــن المــواد بشــكل آمــن وفعــال عبــر اختيــار واســتخدام رفــوف التخزيــن المناســبة 

للمــواد الكيميائيــة، ممــا يحمــي العمــال والبيئــة مــن المخاطــر المحتملــة.

يغطي هذا القسم واجبات ومهام رؤساء إدارة مباني التخزين والعاملين فيها كما يلي:

واجبات العاملين في مباني التخزين:

•  تصنيف المواد الكيميائية وفقا لخصائصها الخطرة.	

•  الفصل بين المواد الكيميائية بترتيب حاوياتها بصورة مناسبة.	

•  وضع بطاقات تعريفية محددة للحاوية كما يظهر في )الشكل 1(	

•  إرفــاق “دليــل مواصفــات الســامة للمــادة”)MSDS( مــع المــواد الكيميائيــة 	
ووثائــق المعلومــات عنهــا.

ــام  ــادة الخ ــة أو الم ــادة الكيميائي ــى الم ــة عل ــات السلام ــل مواصف ــكان دلي ــد م ــب تحدي يج
ــدول  ــدول 8.1 )ج ــة الج ــى مراجع ــه. ]يرج ــل وموظفي ــب العم ــة صاح ــة وصح ــان سلام لضم

ــة([ ــر المتوافق ــة غي ــواد الكيميائي ــن الم تخزي

يتعين على مسؤولي إدارة مباني تخزين المواد الكيميائية إدراك ما يلي:

•  تحديد المواد الكيميائية الخطرة على الصحة.	

•  الامتثال لحدود التعرض المسموح به للمواد الكيميائية.	

•  إجراء تقييم المخاطر الصحية الناجمة عن التعرض للمواد الكيميائية.	
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•  اتخاذ الإجراءات اللازمة لمكافحة التعرض للمواد الخطرة.	

•  وضع علامات واضحة على المواد الكيميائية الخطرة على الصحة.	

•  تقديم المعلومات والتعليمات والتدريب.	

•  مراقبة مدى تعرض العاملين للمواد الكيميائية في مكان العمل.	

•  إجراء الرقابة الصحية.	

•  وضع العلامات التحذيرية والاحتفاظ بالسجلات.	

 للآثــار ذات 
ً
فيمــا يتعلــق بالمخاطــر الناجمــة عــن هــذه المــواد الكيميائيــة، تجــدون أدنــاه ملخصــاً

الصلــة والســيناريوهات المحتملــة، ومنها:

الأضرار المحتمل وقوعها في غرف التخزين، الحاويات أو الرفوف هي:

3.1 الأضرار والتلف الميكانيكي:

•  النقل الداخلي في حالة ضعف الإضاءة.	

•  التحميل الزائد للرفوف.	

•  الأرضيــات غيــر المســتوية أو المائلــة فــي غــرف التخزيــن ممــا قــد يتســبب بميــل 	
أو ســقوط البضائــع المخزنــة.

3.2 المسببات الفيزيائية أو الكيميائية:

•  انخفاض متانة وسمك البلاستيك وهشاشته بسبب طول مدة التخزين.	

•  الضوء وخصوصا الأشعة فوق البنفسجية التي تتسبب بهشاشة البلاستيك.	

•  انخفاض مرونة البلاستيك وهشاشته بسبب البرودة الزائدة.	

•  ليونة وإضعاف البلاستيك بسبب الحرارة الزائدة.	

•  تآكل المواد المعدنية.	

•  تفاعل الحاوية أو العبوة مع المواد الكيميائية المخزنة بها.	

3. 3 الآثار الفيزيائية أو الكيميائية للبضائع المخزنة:

• تبلــور وتشــقق زجــاج القواريــر اوالأســطوانات التــي تحتــوي علــى المحاليــل المائيــة 	
بســبب البــرودة.
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•  زيــادة الضغــط الداخلــي الناجــم عــن ضغــط البخــار وينتــج عــن ذلــك تحلــل 	
المنتجــات غيــر المســتقرة حراريــا بســبب الحــرارة.

•  تؤثــر درجــة والأشــعة فــوق البنفســجية عبــر الضــوء علــى البيروكســيد والمركبــات 	
التــي تحتــوي عليــه وينتــج عــن ذلــك بلمرتهــا.

•  قــد تتســبب مــدة التخزيــن )بمــا فــي ذلــك وقــت النقــل( بتحلــل المنتجــات غيــر 	
ــا. المســتقرة حراري

4. 3 التعامل مع المواد الكيميائية في أماكن مكشوفة.

•  التعبئة والسكب.	

•  ترك المواد الكيميائية بدون غطاء.	

الآثار المحتملة هي:

1.     اندلاع الحريق/ وقوع انفجار

2.     مخاطر صحية

• تهيج	
• تسمم	
• تآكل	
• حروق بسبب الحرارة والبرودة	
• التحسس	
• ضيق التنفس	
• الاختناق	

)ملاحظــة: بالإضافــة إلــى المخاطــر الشــديدة علــى الصحــة الناجمــة عــن التســرب، يجــب 
مراعــاة الآثــار الدائمــة )طويلــة الأمــد( فــي حالــة التعــرض المطــول أو المتكــرر للمــواد 

الكيميائيــة(.

3.     الأشرار البيئية.

4.     الأضرار في الممتلكات
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الشكل 2: إطار عمل المسببات والآثار
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ــة  ــى حماي ــة إل ــوث بالإضاف ــن التل ــة م ــة البيئ ــروري لحماي ــر ض ــرة أم ــواد الخط ــواء الم إن احت
ــتخدامها. ــرة واس ــة الخط ــواد الكيميائي ــن الم ــا تخزي ــم فيه ــي يت ــق الت ــي المناط ــن ف العاملي

4.1 مفهوم التخزين

يمثــل مفهــوم التخزيــن نظــرة عامــة علــى ممارســات السلامــة المعتمــدة بشــكل عــام 
ــرة  ــة الخط ــواد الكيميائي ــن الم ــة لتخزي ــات المعني ــا الجه ــي تحدده ــة الت ــات الإلزامي والمتطلب
والتعامــل معهــا. يعــد هــذا المفهــوم وســيلة لتحديــد أوجــه القصــور المتعلقــة بالسلامــة والتــي 

ــص. ــات والتراخي ــة للموافق ــات المعني ــدار الجه ــس إص ــا، وأس ــتوجب تصحيحه يس

ــه مــن المهــم جــدا فــي  ــق، فإن ــدلاع الحرائ ــي قــد تنجــم عــن ان ونظــرًاً للمخاطــر الشــديدة الت
مفهــوم التخزيــن توفيــر وســائل لحمايــة أرواح العامليــن، وأرواح أعضــاء فــرق خدمــات الطوارئ 
والعامــة مــن مخاطــر الحــرارة المشــعة والأدخنــة والأبخــرة، وأيضــا أثــر الانتشــار الواســع للمــواد 

الكيميائيــة الخطــرة علــى البيئــة.

وذلك يشمل:

•   التدابير الفنية والتنظيمية.	

•  مراعاة أبعاد الطريق المؤدي للمبنى، والمناطق المحيطة به، وخلوها من العوائق.	

•  أن تكــون كل الفتحــات فــي الجــدران مغلقــة بمــواد معتمــدة مــن الإدارة العامــة للدفــاع 	
ــا  ــب م ــاعتين أو حس ــن س ــق ع ــا للحري ــدة مقاومته ــل م ــق لا تق ــة الحري ــي لمقاوم المدن

يشــار إليــه فــي الرســومات الهندســية.

• نوع التخزين وتعريف أنواع الحاويات التي سيتم تخزينها وفقا للتالي:	

الخصائص. 	.1 	

الكميات. 	 .2 	
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الشكل 3. مراعاة أبعاد الطريق المؤدي للمبنى، والمناطق المحيطة به، وخلوها من العوائق.

الشكل 4: يجب أن تكون كل الفتحات في الجدران مغلقة بمواد معتمدة من الإدارة العامة للدفاع المدني لمقاومة 

الحريق لا تقل مدة مقاومتها للحريق عن ساعتين على الأقل.
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 4.2 تقييم المخاطر

ــر  ــذ مجموعــة مــن التدابي ــة، تشــمل تنفي ــد وتقييــم المخاطــر المحتمل ــة لتحدي ــة منهجي عملي
للحــد مــن هــذه المخاطــر أو التحكــم فيهــا. وتســاعد هــذه العمليــة فــي تحديــد الظــروف غيــر 

الآمنــة للأفــراد والبيئــة، ممــا يمكــن مــن اتخــاذ قــرارات بشــأن التدابيــر الواقيــة المناســبة.

التدابيــر الواقيــة: اســتنادًًا إلــى نتائــج تقييــم المخاطــر، يجــب تنفيــذ التدابيــر الوقائيــة  	.1
ــل  ــر الفواص ــذه التدابي ــمل ه ــن أن تش ــرة. ويمك ــواد الخط ــن الم ــل تخزي ــبة قب المناس
الفعليــة، ومعــدات الحمايــة الشــخصية )PPE(، وبروتوكــولات السلامــة لمنــع أو تقليــل 

ــة. ــراد والبيئ ــة للأف ــرار المحتمل الأض

التدابيــر لإدارة المخاطــر  أنــواع مختلفــة مــن  التْْحكــم: يمكــن اســتخدام  تدابيــر  	.2
: كالتالــي  الخطــرة  بالمــواد  المرتبطــة 

•  العــزل: يتضمــن فصــل المــواد الخطــرة عــن البيئــة المحيطــة مــن الناحيــة 	
الفيزيائيــة، وذلــك باســتخدام أنظمــة الاحتــواء، مثــل الحاويــات المغلقــة أو وحــدات 

ــرة. ــواد الخط ــرب الم ــع تس ــن، لمن التخزي

• ــع أو تقليــل التعــرض 	 ــط الهندســية: تــم تصميــم الضوابــط الهندســية لمن  الضواب
ــمل  ــاكل. تش ــات أو الهي ــدات أو العملي ــل المع ــال تعدي ــن خ ــرة م ــواد الخط للم
ــة  ــدات المعالج ــار، ومع ــع الغب ــة جم ــة، وأنظم ــة التهوي ــك أنظم ــى ذل ــة عل الأمثل

ــة. التلقائي

•  ممارســات العمــل الآمنــة: تتضمــن ممارســات العمــل الآمنــة وضــع بروتوكــولات 	
وإجــراءات يجــب علــى الموظفيــن اتباعهــا عنــد التعامــل مع المــواد الخطــرة. ويمكن 
أن تشــمل هــذه الممارســات تقنيــات التعامــل الســليمة، وإجــراءات التخزيــن، 

وخطــط الاســتجابة للطــوارئ.

3.	 تقليــل المــواد الكيميائيــة الخطــرة: تقليــل تواجــد المــواد الكيميائيــة الخطــرة 
جانــب مهــم مــن إدارة المخاطــر، وذلــك قــد يشــمل تحســين العمليــات لتقليــل إنتــاج 
المنتجــات المصاحبــة للمنتــج الرئيســي الخطــرة أو البحــث عــن مــواد بديلــة ذات 

مخاطــر أقــل.

احتــواء التســربات: التحكــم فــي منطقــة التلــوث فــي حالــة التســربات لمنــع انتشــار  	.4
المــواد الخطــرة، وذلــك قــد يتضمــن تركيــب أنظمــة الاحتــواء، وتوفيــر أدوات للتصريــف 

ــة. ــتجابة الصحيح ــراءات الاس ــى إج ــن عل ــب الموظفي ــرب، وتدري ــالات التس ــي ح ف
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ــرة  ــواد الخط ــع الم ــل م ــاملا للتعام ــا ش ــر نهج ــذه التدابي ــن ه ــع بي ــق الجم ــام، يخل ــكل ع بش
بأمــان، والهــدف هــو ضمــان حمايــة العمــال والبيئــة والمجتمــع، مــع المحافظــة علــى الامتثــال 
للتشــريعات والمســؤولية الأخلاقيــة. وتعــد المراجعــة والتحديثــات المنتظمــة لتقييــم المخاطــر 
ــة  ــى بيئ ــاظ عل ــرة والحف ــروف المتغي ــع الظ ــف م ــة للتكي ــورا ضروري ــة أم ــر الرقاب ــاذ تدابي واتخ

عـمـل آمـنـة. 

4.2.1 مصدر المعلومات

مصادر المعلومات الرئيسية لتقييم مخاطر تخزين المواد الكيميائية هي:

•  التصنيف بالبطاقات التعريفية، كما يظهر في )الشكل 1(	

• 	)SDS or MSDS(”النسخة الأصلية “لدليل مواصفات السلامة للمادة 

•  معلومات إضافية من قبل الجهة المصنعة.	

•  الوثائق الأخرى ذات الصلة.	

 4.2.2 سير العمل وظروف التشغيل.

كجــزء مــن تقييــم مخاطــر تخزيــن المــواد الكيميائيــة، يجــب أخــذ النقــاط التاليــة 
ــي الاعتبار: ف

• تسليم وشحن المواد الكيميائية.	

•  وضع وتحميل البضائع المخزنة.	

•  التخزين.	

•  النقل داخل مباني التخزين.	

•  إزالة المواد الكيميائية المنسكبة.	

ملاحظة:

•  إهمــال الحاويــات الفارغــة أو شــبه الفارغــة ينتــج عنهــا مخاطــر مثــل، علــى ســبيل 	
المثــال وليــس الحصــر، تشــكل غــازات متفجــرة مــن الســوائل القابلــة للاشــتعال، 
لذلــك يجــب التعامــل مــع تلــك الحاويــات كمــا لــو أنهــا حاويــات ممتلئــة ولــذا لابــد 
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مــن تخزينهــا بشــكل منفصــل عــن الحاويــات الأخــرى وتصنيفهــا بوضــوح.

•  فــي الوقــت الــذي يتــم فيــه تعبئــة المــواد الكيميائيــة ونقلهــا، فــإن غرفــة التخزيــن 	
ــة. وقــد  ــات ذات الصل ــك يجــب اســتيفاء المتطلب ــى منطقــة عمــل، لذل تتحــول إل

تطــرأ الحاجــة لاتخــاذ تدابيــر إضافيــة وفقــا لنــوع المــواد الكيميائيــة.

  4.2.3 ظروف قد تؤدي لتفجيرات محتملة

فرصــة انفجــار المــواد الكيميائيــة يمكــن أن تحــدث نتيجــة لعــدة ظــروف 
وعوامــل، ومــن بيــن هــذه الظــروف:

	1 التعــرض للحــرارة الشــديدة: عندمــا تتعــرض بعــض المــواد الكيميائيــة لدرجــات .
حــرارة عاليــة جــدًا، قــد تحــدث تفاعــات كيميائيــة تــؤدي إلــى انفجــار. 

	2 المــواد . بعــض  تفاعــل  يــؤدي  أن  يمكــن  الأكســجين:  أو  للهــواء  التعــرض 
الكيميائيــة مــع الهــواء أو الأكســجين إلــى توليــد غــازات متفجــرة أو حــدوث انفجــار 

ــوم. ــات الليثي ــال: بطاري ــبيل المث ــى س عل

	3 التعــرض للضــوء الشــديد: بعــض المــواد الكيميائيــة قــد تكــون حساســة للضــوء .
ــذا  ــؤدي التعــرض المفاجــئ له ــل الأشــعة فــوق البنفســجية، وقــد ي الشــديد مث

الضــوء إلــى تفاعــات كيميائيــة تســبب انفجــاراً.

	4 التعــرض للصدمــات أو الاهتــزازات القويــة: يمكــن أن تتســبب الصدمــات .
القويــة أو الاهتــزازات فــي تحريــك المــواد الكيميائيــة بشــكل غيــر متوقــع، ممــا 

ــرات. ــة وتفجي ــات مفاجئ ــى تفاع ــؤدي إل ي

	5 ــواد . ــع م ــة م ــواد الكيميائي ــل الم ــؤدي تفاع ــد ي ــرى: ق ــواد أخ ــع م ــل م التفاع
أخــرى إلــى توليــد غــازات متفجــرة أو مــواد كيميائيــة قابلــة للاشــتعال، ممــا يزيــد 

ــر. مــن خطــر وقــوع تفجي

هــذه الظــروف والعوامــل هــي بعــض الأمثلــة الشــائعة التــي قــد تــؤدي إلــى حــدوث 
تفجيــرات للمــواد الكيميائيــة، وتبــرز أهميــة اتبــاع إجــراءات السلامــة الصارمــة والتدابيــر 

الوقائـيـة عـنـد التعاـمـل ـمـع ـهـذه الـمـواد لتقلـيـل مخاـطـر الـحـوادث.
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الشكل 5: ضرورة خلو ممرات الهروب والطوارئ من العوائق.

4.3 المتطلبات الأساسية والتدابير اللازمة لتخزين المواد الكيميائية

4.3.1 أماكن وغرف التخزين

مــن الضــروري ألا يتــم أبــدا تخزيــن المــواد الكيميائيــة فــي أماكــن قــد تــؤدي إلــى زيــادة المخاطــر 
علــى البشــر.

مثـــل:

•  طرق وممرات الحركة.	

•  السلالم.	

•  الأروقة.	

•  مخارج الطوارئ.	

•  ممرات الهروب والطوارئ.	

ــة،  ــق الترفيهي ــي المناط ــر، ه ــال لا الحص ــبيل المث ــى س ــن، عل ــة للتخزي ــر الصالح ــن غي الأماك
الطبيــة، وغــرف الاســتراحة، والأماكــن  الميــاه، والوحــدات  الموظفيــن، ودورات  ومكاتــب 

الســكنية، وقاعــات البيــع بالتجزئــة، بالإضافــة إلــى قبــو المبانــي الســكنية.
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4.3.2 متطلبات حاويات المواد الكيميائية وتعبئتها

تختلــف متطلبــات حاويــات المــواد الكيميائيــة وتعبئتهــا باخــتلاف نوعيــة المــواد واللوائح 
الخاصــة بالسلامــة والصحــة المهنيــة فــي كل دولــة. ومــع ذلــك، هنــاك بعــض الجوانــب 

العامــة التــي يجــب أخذهــا فــي الاعتبــار عنــد تعبئــة وتخزيــن المــواد الكيميائيــة:

اختيــار الحاويــة المناســبة: يجــب أن تكــون فــي حاويــة تتوافــق مــع نــوع المــادة  	.1
الكيميائيــة، ومصممــة لتحمــل الضغــط والظــروف البيئيــة المناســبة، وأيضًًــا 

ــة. ــادة الكيميائي ــع الم ــل م ــواد لا تتفاع ــن م ــة م مصنوع

ــي  ــة ف ــواد الكيميائي ــة الم ــم تعبئ ــب أن تت ــح: يج ــكل صحي ــة بش ــة الحاوي تعبئ 	.2
الحاويــة بطريقــة تضمــن عــدم تســربها، كمــا يجــب توفيــر معــدات الحمايــة 

الشــخصية للعمــال الذيــن يقومــون بعمليــات التعبئــة.

ــات  ــمية الحاوي ــم تس ــب أن تت ــا: يج ــات عليه ــع علام ــات ووض ــمية الحاوي تس 	.3
بشــكل واضــح ودقيــق بمحتوياتهــا ومخاطرهــا المحتملــة، وفقًًــا للمتطلبــات 

القانونيــة واللوائــح الصناعيــة.

ــن  ــب وآم ــكان مناس ــي م ــات ف ــن الحاوي ــم تخزي ــب أن يت ــن: يج ــن الآم التخزي 	.4
بعيــدًًا عــن المــواد القابلــة للاشــتعال أو المــواد الكيميائيــة الأخــرى التــي يمكــن أن 

ــا. ــل معه تتفاع

التدابيــر الوقائيــة: يجــب اتخــاذ التدابيــر الوقائيــة اللازمــة لمنــع وقــوع الحــوادث،  	.5
ــن. ــب للعاملي ــب مناس ــر تدري ــة وتوفي ــدات الواقي ــتخدام الأدوات والمع ــل اس مث

بالنقــل والتخزيــن والتخلــص مــن المــواد  باللوائــح الخاصــة  كمــا ينبغــي الالتــزام 
الكيميائيــة، بالإضافــة إلــى اتبــاع توصيــات الشــركات المصنعــة للمــواد الكيميائيــة 

وتعليمــات السلامــة الخاصــة بهــا
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الشكل 6: ضرورة تخزين المواد الكيميائية في حاويات أصلية

4.3.3 خطة التخزين/ قائمة المواد الكيميائية

ــول  ــة ح ــات مفصل ــم معلوم ــن تض ــة تخزي ــع خط ــزن وض ــروري لإدارة المخ ــن الض م
ــدوث  ــق أو ح ــدلاع حري ــال ان ــي ح ــة. ف ــة المختلف ــواد الكيميائي ــات الم ــع وكمي موق
ــة وكمياتهــا  ــوع المنتجــات المخزن ــد الســريع لن ــى التحدي تســرب، ستســاعد الخطــة عل

ــة. بدق

يجب أن تتضمن خطة التخزين:

•  وصف للمواد الكيميائية المخزنة.	

•  تصنيف المواد الكيميائية أو البيانات المتعلقة بخصائصها الخطرة.	

•  الحــد الأقصــى لحجــم التخزيــن الكلــي والكميــات الفعليــة، حســب درجــة الخطر، 	
وفئــة المــواد، وفئــة التخزين.

•  الإشارة إلى مواقع تخزين المواد الكيميائية وأنواع المواد المخزنة بداخلها.	
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الشكل 7: ضرورة أن تكون الحاويات ثابتة.

4. 3. 4 تخزين المواد المختلفة

 قــد يــؤدي تخزيــن المــواد الكيميائيــة ذات الخــواص الخطــرة المختلفــة معــا إلى حدوث 
تفــاعلات خطيــرة فــي حالــة تســرب المــواد واختلاطهــا فــي نفــس الوقــت. يجــب الإبقاء 
علــى المــواد الكيميائيــة “غيــر المتوافقــة” مفصولــة عــن بعضهــا البعــض، وأخــذ التدابيــر 
اللازمــة لمنــع أي اخــتلاط بيــن الغــازات فــي حالــة تســربها. بالإضافــة إلــى ذلــك يجــب 
وضــع المــواد الكيميائيــة علــى حاويــات مانعــة للتســرب فــي مســاحات تخزيــن مختلفــة 
بينهــا جــدران بفواصــل مقاومــة للحريــق تتوافــق مــع اشــتراطات الإدارة العامــة للدفــاع 

المدنــي. يرجــى مراجعــة الجــدول فــي الفصــل 8.1 للمزيــد مــن التفاصيــل.
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على سبيل المثال تفصل المواد مباشرة في الحالات التالية:

•  عند الحاجة إلى مواد إطفاء مختلفة لإخماد الحريق.	

•  عند الحاجة لتخزين المواد في درجات حرارة مختلفة لاختلاف خصائصها.	

• ــازات 	 ــكل غ ــة تش ــواد الكيميائي ــوري للم ــل الف ــرب أو التفاع ــن التس ــج ع ــد ينت  ق
ــتعال. ــة للاش ــامة أو قابل س

• ــل 	 ــامة مث ــازات س ــا غ ــج عنه ــا وينت ــع بعضه ــة م ــواد الكيميائي ــل الم ــد تتفاع  ق
والكلوريــت. الأحمــاض 

•  يمكــن أن تتفاعــل الأحمــاض والقواعــد بعنــف مــع بعضهــا البعــض وتســبب تناثــر 	
الرذاذ.

•  قــد تـُـؤدي ملامســة المــواد الكيميائيــة القابلــة للاشــتعال والمؤكســدة إلــى 	
حــدوث حرائــق أو حتــى انفجــارات.

ــة والمــواد الغذائيــة ومســتحضرات التجميــل والمنشــطات  يجــب عــدم تخزيــن الأدوي
ــدا.  ــامة ج ــامة والس ــة الس ــواد الكيميائي ــى الم ــوي عل ــي تحت ــة الت ــس المنطق ــي نف ف
ــى  ــرة. يرج ــاورة مباش ــة المج ــي المنطق ــرى ف ــواد الأخ ــع الم ــن جمي ــدم تخزي ــب ع يج

ــل 8.1( ــي )الفص ــدول ف ــة الج مراجع

يجب تخزين هذه المواد الكيميائية “غير المتوافقة” منفصلة عن بعضها البعض.

كمــا يجــب اتخــاذ التدابيــر اللازمــة لمنــع لمســها فــي حالــة حــدوث تســرب. يجــب وضــع 
الحاويــات، اعتمــادًًا علــى الكميــة المخزنــة، فــي صوانــي منفصلــة أو مقصــورات تخزيــن 

مختلفــة ومفصولــة بجــدران حمايــة.

4.3.5 إدارة مدة التخزين في المخازن

العبــوات  المــواد ومحدوديــة صلاحيــة  لبعــض  الكيميائــي  الاســتقرار  لعــدم  نظــرا 
والحاويــات، يجــب إدارة تبــادل المــواد الكيميائيــة فــي منطقــة التخزيــن بعنايــة. ويجــب، 
بقــدر الإمــكان، أن يتــم تخزيــن المــواد علــى أســاس الطلــب، وأن يتــم اســتخدام 
)First In First Out policy(  )المنتجــات الأقــدم أولا )سياســة الــوارد أولا، يصــرف أولا

منطقة تخزين المواد الكيميائية  4



37

الشكل 8: ترتيب التخزين

MSDS 4.3.6 دليل مواصفات السلامة

 بـــ “MSDS”، وهــي مســتند يقــدم معلومــات 
ً
تُعُــرف بيانــات السلامــة للمــواد اختصــاراً

مفصلــة عــن المخاطــر والخصائــص لمــادة كيميائيــة معينــة. تُسُــتخدم بيانــات السلامــة 
ــل  ــن العم ــي أماك  ف

ً
ــاً ــم، خصوص ــة والتنظي ــراض السلام ــي لأغ ــكل أساس ــادة بش للم

التــي تتعامــل أو تخــزن فيهــا مــواد خطــرة. صُُمــم دليــل مواصفــات المــواد لضمــان أن 
يكــون الأفــراد العاملــون مــع المــواد الخطــرة أو حولهــا علــى درايــة بالمخاطــر المحتملــة 

وكيفيــة التعامــل مــع هــذه المــواد بأمــان.

يتضمن دليل مواصفات السلامة:

	1 هويــة المــادة الكيميائيــة: اســم المــادة الكيميائيــة، ومرادفاتهــا، والرمــوز .
التعريفيــة لهــا وبيانــات المصنــع.

	2 التــي يتكــون منهــا خليــط المــادة . بيانــات الخطــورة: المكونــات أو المــواد 
الإرشــادية. والعلامــات  تركيزهــا  مســتويات  ذلــك  فــي  بمــا  الكيميائيــة، 

	3 ــات(: . ــة )التركيــب/ معلومــات عــن المكون ــة والكيميائي الخصائــص الفيزيائي
ــار،  ــة الانصه ــان، ونقط ــة الغلي ــة، ونقط ــادة، والرائح ــة الم ــول حال ــات ح معلوم

ــادة. ــة للم ــرى ذات صل ــمات أخ وس

	4 ــاط . ــادة، ونق ــتعال للم ــة الاش ــول قابلي ــل ح ــق: تفاصي ــة الحري ــر مكافح تدابي
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الحريــق والتدابيــر  التــي يمكــن اســتخدامها لمكافحــة  الاشــتعال والوســائل 
ــق. ــال الحري ــي ح ــة ف الوقائي

	5  المخاطــر الصحيــة: معلومــات حــول التأثيــرات الصحيــة المحتملــة عنــد التعرض، .
بمــا فــي ذلــك الأعــراض، وطــرق التعــرض، والتأثيــرات طويلــة الأمد.

	6 ــي . ــة ف ــة الأولي ــاعدة الطبي ــم المس ــادات لتقدي ــي: إرش ــعاف الأول ــر الإس تدابي
ــادة. ــة بالم ــوادث المتعلق ــرض أو الح ــة التع حال

	7 التعامــل والتخزيــن: تعليمــات للتعامــل الآمــن، وظــروف التخزيــن، ومــدى .
ــرى. ــواد الأخ ــع الم ــق م التواف

	8 ــدات . ــتخدام مع ــول اس ــات ح ــخصية: توصي ــة الش ــرض والحماي ــط التع ضواب
ــرض. ــر التع ــل خط ــط لتقلي ــذه الضواب ــذ ه ــخصية )PPE( وتنفي ــة الش الحماي

	9 الخــواص الفيزيائيــة والكيميائيــة: معلومــات حــول اســتقرار المــادة تحــت .
ظــروف مختلفــة.

.	10  التأثيــر علــى البيئــة: التأثيــرات المحتملــة علــى البيئــة وإرشــادات للتخلــص 
الســليم.

.	11  معلومــات حــول مــدى ســمية المــادة: تفاصيــل أكثــر حــول التأثيــرات الســمية 
للمــادة علــى الصحــة.

.	12 ــاة  ــة والحي ــى النظــم البيئي ــر المــادة عل ــة: معلومــات حــول تأثي  معلومــات بيئي
ــة. البري

.	13  الاعتبــارات المتعلقــة بالتخلــص مــن النفايــات: إرشــادات بشــأن أســاليب 
ــات. ــن النفاي ــن م ــص الآم التخل

.	14 ــاء النقــل،  ــة التعامــل مــع المــادة أثن  معلومــات النقــل: معلومــات حــول كيفي
ــة. ــات تنظيمي بمــا فــي ذلــك أي متطلب

.	15  معلومــات تنظيميــة: تفاصيــل حــول التشــريعات والمعاييــر التــي تنطبــق علــى 
المــادة.

.	16 بالتعامــل  صلــة  ذات  تعتبــر  إضافيــة  معلومــات  أي  إضافيــة:  معلومــات   
للمــادة. الآمــن  والاســتخدام 

بيانــات السلامــة للمــواد هــي أدوات أساســية لضمــان الممارســة الســليمة فــي موقــع 
العمــل، حيــث تســاعد العامليــن ومســتجيبي حــالات الطــوارئ والأطــراف الأخــرى ذات 

الصلــة علــى فهــم المخاطــر المحتملــة المرتبطــة بالمــواد الكيميائيــة المحــددة.
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NFPA 704 4.3.7 ماسة النار

ماســة النــار المعروفــة أيضًًــا باســم “الماســة NFPA” أو “الماســة الناريــة”، هــي نظــام 
قياســي يُسُــتخدم لمعرفــة معلومــات حــول مخاطــر مــادة كيميائيــة معينــة وبســرعة. 
NFPA تعنــي الجمعيــة الوطنيــة للحمايــة مــن الحرائــق، وهــي منظمــة مقرهــا الولايــات 

المتحــدة وتطــوّّر وتنشــر معاييــر سلامــة الحرائــق.

ًـا علــى شــكل ماســة بأربعــة أقســام ملونــة يوضــح  يســتخدم نظــام NFPA 704 ملصق�
ــة، والمخاطــر الخاصــة لمــادة  ــة الاشــتعال، والتفاعلي معلومــات حــول الصحــة، وقابلي
ــة مــن 0 إلــى 4 للإشــارة إلــى  ــون لــكل قســم وقيمــة رقمي ــة. تــم تخصيــص ل كيميائي

ـشـدة المخاـطـر.

ما يمثله كل قسم:

	1 اللــون الأزرق )مخاطــر علــى الصحــة(: يشــير هــذا القســم إلــى المخاطــر .
ــاس  ــى مقي ــم عل ــراوح القي ــة المرتبطــة بالتعــرض للمــادة. وتت ــة المحتمل الصحي

ــديدة(. ــر ش ــى 4 )مخاط ــة( إل ــر ضئيل ــن 0 )مخاط م

	2 اللــون الأحمــر )مخاطــر الاشــتعال(: يشــير هــذا القســم إلــى قابليــة الاشــتعال .
للمــادة أو مــدى ســهولة اشــتعالها. وتتــراوح القيــم علــى مقيــاس مــن 0 )لا 

ــتعال(. ــر للاش ــة أكب ــى 4 )قابلي ــتعل( إل يش

	3 اللــون الأصفــر )مخاطــر التفاعليــة(: يشــير هــذا القســم إلــى تفاعليــة المــادة، .
ــرر  ــى تح ــؤدي إل ــد ي ــي ق ــل كيميائ ــا  لتفاع ــة تعرضه ــى احتمالي ــير إل ــي تش والت
ــر(. ــد تنفج ــى 4 )ق ــتقرة( إل ــن 0 )مس ــاس م ــى مقي ــم عل ــراوح القي ــة. وتت طاق

	4 اللــون الأبيــض )مخاطــر خاصــة(: يوضــح هــذا القســم معلومــات إضافيــة .
حــول المخاطــر الخاصــة، مثــل مــا إذا كانــت المــادة مؤكســدة )تدعــم الاحتــراق(، 
ــق المتعلقــة بالمــادة،  ومــا إذا كان يجــب تجنــب اســتخدام المــاء لإخمــاد الحرائ

ــة. ــرى المهم ــامة الأخ ــارات الس واعتب

ــر  ــا تقدي ــق م ــى ملص ــر إل ــق النظ ــن طري ــن ع ــوارئ والعاملي ــتجيبي الط ــن لمس يمك
المخاطــر المحتملــة لمــادة كيميائيــة بســرعة واتخــاذ تدابيــر السلامــة المناســبة. 
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NFPA 704 الشكل 9: توضيح لرموز ماسة النار 

4. 4 المتطلبات والإجراءات

4.4.1 المسؤوليات والمهام

4.4.1.1 صاحب العمل

وصحــة  سلامــة  علــى  المحافظــة  مســؤولية  العمــل  صاحــب  يتولــى 
الحصــر: لا  المثــال  ســبيل  علــى  يشــمل  وهــذا  البيئــة،  وحمايــة  الموظفيــن، 

•  تطوير مفهوم التخزين وإجراء تقييم للمخاطر.	
• البقاء على اتصال مع الجهات المعنية.	
• الامتثال لمتطلبات السلامة )الإدارة العامة للدفاع المدني(.	
• تعيين موظفين مناسبين، والاهتمام بتدريبهم.	
• جمــع المعلومــات حــول خصائــص المــواد “دليــل مواصفــات الســامة 	
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للمــادة”  الســامة  مواصفــات  “دليــل  توفيــر  يجــب   .)SDSM( للمــادة” 
ــا  ــا وإتاحته ــم تحديثه ــى أن يت ــة عل ــرة المخزن ــواد الخط ــكل الم )SDSM(  ل

للموظفيــن.
• توفير معدات الوقاية الشخصية للموظفين، وصيانتها دوريا.	

 4.4.1.2  الموظفين

 يتعين على الموظفين تنفيذ ما يلي من المهام:
•  تنفيذ العمل بدقة وفقا لإجراءات وتعليمات التشغيل الموحدة.	
•  استخدام معدات الوقاية الشخصية وصيانتها.	
•  إبــاغ المديــر فــورا عــن الحــوادث، والأخطــاء الوشــيكة، والملاحظــات 	

والحرائــق،  والتســرب،  التالفــة،  العبــوات  مثــل  بالســامة  المتعلقــة 
والحــوادث.

الشكل 10: تقدم تعليمات التشغيل النصائح حول التعامل الآمن مع المواد الكيميائية

 4.4.2   تعليمات التشغيل والتدريب

يجب توفير تعليمات تشغيل مكتوبة للتخزين وما يتصل به من أنشطة، على أن يتولى 
المشرفون تدريب الموظفين على أساس تعليمات التشغيل.

محتويــات تعليمــات/ كتيبــات/ إرشــادات التشــغيل ومــا يتصــل بــه مــن تدريــب 
كمــا يلــي:

•  وضع البطاقات التعريفية للمواد الكيميائية الخطرة.	
•  المخاطر المرتبطة بالتعامل مع المواد الكيميائية الخطرة.	
•  تدابير وقواعد الحماية الفنية والتنظيمية والشخصية للسلوكيات الآمنة.	
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•  التوجيه بشأن قواعد تخزين المواد المختلفة.	
•  إجــراءات الطــوارئ، مثــا التعليمــات الواجــب اتباعهــا فــي حالــة حــدوث تســرب 	

أو نشــوب حريــق.
•  تدابير الإسعافات الأولية.	
•  التخلص من النفايات.	

يمكن وضع تعليمات التشغيل لمواد كيميائية محددة، وأيضا لمجموعات من المواد 
ذات الخصائص المتشابهة.

4.4.3 السلوكيات الآمنة

يجــب أن تتضمــن التدابيــر التــي يتعيــن علــى الموظفيــن مراعاتهــا فــي تعليمــات 
التشــغيل. كمــا مــن الضــروري التشــديد علــى مــا يلــي:

•  التدخين ممنوع في منطقة التخزين.	
•  تعليــق لافتــات الســامة المناســبة حــول ضــرورة ارتــداء معــدات الوقايــة 	

الشــخصية.
•  يمنع تناول الطعام والشراب في منطقة التخزين.	
•  غسل اليدين إلزامي قبل أخذ الاستراحة.	
•  تعليق لافتات التحذير من مخاطر محددة مثل الحريق والانفجارات.	
• ــوع 	 ــق أو وق ــدلاع الحرائ ــى ان ــؤدي إل ــد ت ــي ق ــار الت ــعال الن ــادر إش ــب مص  تجن

انفجــارات.
•  عــدم تعــرض الحاويــات والعبــوات ومعــدات نظــام الحمايــة مــن الحرائــق للتلــف 	

أثنــاء نقــل البضائــع فــي منطقــة التخزيــن.
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الشكل 11: منشورات التحذيرات والإرشادات 

4. 4. 4. معدات الحماية الشخصية

ــرض  ــروري ف ــن الض ــون م ــد يك ــة، ق ــة والتنظيمي ــة الفني ــر السلام ــى تدابي ــة إل بالإضاف
ــة،  ــات الملوث ــع الحاوي ــل م ــد التعام ــبة عن ــخصية المناس ــة الش ــدات الوقاي ــداء مع ارت
أو أثنــاء تخزيــن المــواد فــي أماكــن مرتفعــة أعلــى مــن مســتوى الــرأس، أو فــي حالــة 

حــدوث تســرب.

معدات الحماية )وفقا لمتطلبات معينة كما يلي(:

•   قفازات واقية.	

•  أحذية الوقاية والسلامة.	

•  الخوذة.	

•  النظارات الواقية.	

•  واقي الوجه.	

•  ملابس الحماية والوقاية.	

•  أجهزة التنفس.	
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يجــب أن يكــون مــا ســبق ملائمــا للعمــل وللمــواد الكيميائيــة المحتمــل تســربها، 
ــن المحتمــل  ــع الموظفي ــة الشــخصية لجمي ــر معــدات الوقاي ــم توفي كمــا يجــب أن يت
تعرضهــم للمخاطــر. يجــب علــى الموظفيــن ارتــداء معــدات الوقايــة وفقــا للتعليمــات. 
كذلــك يتعيــن إجــراء الصيانــة الدوريــة )والتنظيــف إذا لــزم الأمــر(، والحــرص علــى 

ــة. ــرق الآمن ــا بالط ــص منه ــة والتخل ــخصية التالف ــة الش ــدات الحماي ــتبدال مع اس

 4.5      الأعطال التشغيلية وحالات الطوارئ

 4.5.1 خطة الطوارئ

ــددة  ــوارئ مح ــة ط ــة خط ــواد الكيميائي ــن الم ــى لتخزي ــدى كل مبن ــون ل ــب أن يك يج
ــق أو  ــدلاع حري ــة ان ــي حال ــا ف ــب اتباعه ــراءات الواج ــن الإج ــلة م ــن سلس ــة تتضم بدق

ــات. ــد المنتج ــرب لأح ــادث أو تس ــوع ح وق

عنــد تخزيــن المــواد الكيميائيــة عاليــة الخطــورة مثــل المــواد الكيميائيــة الســامة جــدا 
ــتعال  ــة للاش ــواد القابل ــى الم ــة إل ــرطنات، بالإضاف ــة 1-3(، والمس ــامة فئ ــواد الس )الم

ــدة. ــة المؤكس ــواد الكيميائي والم

يجب أن تتضمن خطة الطوارئ المعلومات التالية:

• معلومــات عــن أجهــزة الإنــذار بالحريــق، ومعــدات الســامة، ومخــارج الطــوارئ/ 	
ممــرات الهــروب، ونقــاط التجمــع فــي حالــة الإخــاء.

• سلسلة الإجراءات الواجب اتباعها.	

• قائمة الأرقام المهمة: خدمات الطوارئ، والشرطة، والمستشفى.	

• أرقــام الاتصــال بمديــر المصنــع، والمشــرف وغيرهمــا مــن المســؤولين عــن 	
التشــغيل.

يجــب تعليــق خطــة الطــوارئ فــي مــكان مرئــي بوضــوح فــي منطقــة التخزيــن. يجــب 
إجــراء تماريــن إخلاء دوريــة لتدريــب الموظفيــن علــى إجــراءات الإنــذار والطــوارئ 
حســب حجــم المخــزن والمــواد الكيميائيــة المخزنــة فيــه. يجــب أن تتــم إحاطــة 
ــدلاع  ــة أو ان ــواد الكيميائي ــرب الم ــة تس ــي حال ــة ف ــلوكيات الصحيح ــن بالس الموظفي
حريــق أو غيــر ذلــك مــن الحــالات الطارئــة. كمــا يتعيــن علــى الموظفيــن معرفــة كيفيــة 
النجــاة وطريقــة إنقاذهــم. ويجــب تحديــد ضــرورة إجــراء تماريــن الطــوارئ والفواصــل 

ــا فــي تقييــم المخاطــر. ــة الخاصــة به الزمني
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4.5.2 الإجراءات في حالة تسرب المواد الكيميائية:

ــرب  ــدوث تس ــال ح ــي ح ــغيل ف ــات التش ــي تعليم ــددة ف ــر المح ــاع التدابي ــب اتب يج
للمــواد الكيميائيــة، كمــا يجــب إبلاغ المشــرف إذا لــزم الأمــر. يجــب اســتخدام معــدات 
ــه،  ــي الوج ــة، وواق ــة السلام ــازات، وأحذي ــل القف ــة )مث ــخصية المطلوب ــة الش الحماي

ــا. ــة وتنظيفه ــواد الكيميائي ــة الم ــس( لإزال ــزة التنف ــة، وأجه ــس الوقاي وملاب

يجــب منــع تلــوث نظــام الصــرف بالمــواد الكيميائيــة مــن خلال اتخــاذ التدابيــر الوقائيــة 
ــرة فقــط مــن الســوائل، يجــب اســتخدام مــادة  ــات صغي ــد تســرب كمي المناســبة. عن
الامتصــاص المناســبة لتلــك المــادة المتســربة، ويجــب التخلــص مــن النفايــات التــي تــم 

جمعهــا بصــورة صحيحــة. 

الشكل 12: غطاء الامتصاص والتسرب

4.5.3 التشاور مع السلطات والجهات المعنية

بنــاء علــى المخاطــر المحتملــة للتخزيــن، فمــن الضــروري إشــراك الســلطات والجهــات 
المعنيــة فــي التخطيــط للطــوارئ. ويجــب مناقشــة الحاجــة إلــى التخطيــط المشــترك 

مــع إدارة الإطفــاء أو أي جهــة مختصــة أخــرى )الإدارة العامــة للدفــاع المدنــي(
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ــكان  ــد م ــم تحدي ــاة، يت ــغيل المنش ــة تش ــة وطريق ــواد الكيميائي ــة الم ــوع وكمي ــى ن ــاء عل بن
التخزيــن فــي المبنــى. لذلــك مــن المهــم وضــع اســتخدام وطريقــة اســتخدام وتشــغيل المبنــى 
فــي نطــاق المشــروع قبــل الشــروع بتشــييد المبنــى وتصميمــه ضمــن الأوليــات، بذلــك يتــم 
ــة مــن الحرائــق بحيــث تتماشــى مــع المشــروع وتتناســب  وضــع التصاميــم الهندســية للحماي
مــع الاســتخدام لتعمــل بكفــاءة. علاوة علــى ذلــك مــن الضــروري أن تشــير المخططــات الأوليــة 
للمشــروع إلــى  كميــة ونــوع  المــواد الكيميائيــة وتوافقهــا مــع بعضهــا البعــض لضمــان تلبيــة 
التصميــم القائــم علــى الأداء لمتطلبــات الإدارة العامــة للدفــاع المدنــي الخاصــة بالسلامــة مــن 

الحريــق.

الموافقات والتراخيص 	5.1

ــزام  ــن الالت ــذا يتعي ــكات، ل ــاة والممتل ــى الحي ــة خطــرا عل ــن المــواد الكيميائي قــد يشــكل تخزي
بالحــد الأدنــى مــن متطلبــات السلامــة لتصميــم المخــازن وتشــغيل المبنــى المشــار إليــه فــي 

ــى ترخيــص التشــغيل. ــل الحصــول عل ــي قب ــل اشــتراطات الإدارة العامــة للدفــاع المدن دلي

وعليــه، يجــب تقييــم مبنــى المخــزن للتأكــد مــن اســتيفائه لشــروط السلامــة وحمايــة الحيــاة 
والممتلــكات للحصــول علــى موافقــة قســم المخططــات بــالإدارة العامــة للدفــاع المدنــي،

وتشتمل الوثائق المطلوبة على ما يلي:

•  مخططات البناء.	

• نظام تكييف الهواء والتهوية الميكانيكية.	

•  يجــب أن تشــتمل خطــط الحمايــة مــن الحريــق )الإنــذار مــن الحريــق ومكافحــة 	
الحريــق( علــى تفاصيــل مشــروع التصميــم وتفاصيــل الســامة مــن الحريــق.

ــي  ــط الت ــي الخرائ ــغال ف ــوع الإش ــر ن ــتخدام/ تغيي ــر الاس ــديلات/ تغيي ــة تع ــة إضاف ــي حال وف
ــادة  ــى إع ــتخدام المبن ــيتطلب اس ــي، س ــاع المدن ــة للدف ــبقا الإدارة العام ــا مس ــت عليه وافق
تقييــم لأنظمــة السلامــة الحاليــة للسلامــة، والإنــذار مــن الحريــق، ومكافحــة الحريــق والتهويــة، 
للتحقــق مــن أيــة إجــراءات وقائيــة إضافيــة مناســبة للحمايــة مــن المخاطــر المحتملــة. يتعيــن 
ــف  ــام تكيي ــق ونظ ــن الحري ــذار م ــام الإن ــق ونظ ــة الحري ــاء ومكافح ــات البن ــث مخطط تحدي
الهــواء والتهويــة الميكانيكيــة وتقديمهــا لقســم المخططــات بــالإدارة العامــة للدفــاع المدنــي 

ــى موافقتهــم وموافقــات الجهــات الأخــرى المختصــة. للحصــول عل
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5.2     الموقع

• ــي 	 ــا ف ــل معه ــتخدامها، أو التعام ــا، واس ــرة، وتوزيعه ــواد الخط ــن الم ــن تخزي يمك
المناطــق المُراقبــة الموضحــة فــي المخططــات المعتمــدة، مــع توفيــر معلومــات 
كافيــة تحــدد فئــة المــواد الخطــرة المخزنــة والمســتخدمة فــي كل منطقــة. 
يجــب أن تكــون المواقــع المحــددة علــى أرضيــة متينــة ومحميــة مــن الفيضانــات 

ــية. ــة القاس ــروف الجوي والظ

• ويجــب تخزيــن المــواد الكيميائيــة وفقًــا لجــدول تخزيــن التوافــق الكيميائــي 	
ــطح  ــى س ــة عل ــة مرئي ــراء المضيئ ــن الصف ــات التخزي ــون علام ــب أن تك ــة. يج بدق
ــتوى الأرض،  ــى مس ــن عل ــم التخزي ــن أن يت ــلع. يستحس ــن الس ــل بي ــة للفص الأرضي
وأن يتــم تخزيــن المــواد الكيميائيــة بصــورة صحيحــة فــي مخــزن مخصــص للمــواد 
ــن  ــة. يمك ــن كافي ــعة تخزي ــاحة وس ــر مس ــع توفي ــة م ــع للرقاب ــة وخاض الكيميائي
تخزيــن أســطوانات الغــاز المســال فــي الموقــع لتلبيــة اســتهلاك يــوم واحــد تقريبــا 
ــن  ــرب م ــس بالق ــن لي ــدة، ولك ــن معتم ــة تخزي ــي منطق ــا ف ــغيل، وتخزينه للتش

ــروج. ــرات الخ مم

• ــة 	 ــواد قابل ــن أي م ــع تخزي ــي، يمُن ــاع المدن ــة للدف ــتراطات الإدارة العام ــا لاش وفقً
للاشــتعال تحــت الســالم، ولا يسُــمح بوجــود مكاتــب أو أي نــوع آخــر مــن الغــرف 

ــة. ــن المــواد الكيميائي أو المرافــق فــوق المنطقــة المخصصــة لتخزي

5.3     حماية المنشأة من الحريق.

• يجــب حمايــة المبانــي والمناطــق التــي يتــم تخزيــن كميــات مــن المــواد الخطــرة 	
فيهــا أو اســتخدامها فــي مناطــق داخليــة مغلقــة، بنظــام مرشــات تلقائــي معتمــد 
للحرائــق. ينبغــي أن يتــم تصميــم المرشــات وتركيبهــا وفقــا لمواصفــات الجمعيــة 
الوطنيــة الأمريكيــة لمكافحــة الحرائــق NFPA 13 ، المعيــار الخــاص بتركيــب أنظمــة 

المرشــات.

• ــذ، 	 ــدون نواف ــق ب ــز للحري ــا بحاج ــى محاط ــام للمبن ــغال الع ــون الإش ــب أن يك  يج
وأن يكــون بمعــدل مقاومــة للحريــق لا يقــل عــن ســاعة واحــدة، أو أن يتــم حمايــة 

المســاحة بحواجــز مانعــة للدخــان.

• ــة 	 ــات الجمعي ــا لمواصف ــر وفق ــن الخط ــر م ــة للتحذي ــات مرئي ــع علام ــب وض  يج
ــام  ــع النظ ــب وض ــود NFPA 704، ويج ــق ك ــة الحرائ ــة لمكافح ــة الأمريكي الوطني
المعيــاري لتحديــد مخاطــر المــواد الكيميائيــة عنــد للاســتجابة للطــوارئ، عنــد 
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ــص  ــرة أو التخل ــة الخط ــواد الكيميائي ــن الم ــا تخزي ــم فيه ــي يت ــع الت ــل المواق مدخ
منهــا أو اســتخدامها أو التعامــل معهــا.

5.3.1 الأسقف

• ــة، 	 ــروف الجوي ــن الظ ــة م ــر الحماي ــقف لتوفي ــم الأس ــم تصمي ــب أن يت يج
وضمــان مقدرتهــا علــى التهويــة وتحمــل الحــرارة والدخــان فــي حــال وقــوع 

حريــق.
• ــة 	 ــر قابل ــواد غي ــن م ــقف م ــي للس ــكل الرئيس ــة الهي ــم صناع ــب أن تت  يج

للاشــتعال يمكنهــا مقاومــة الحريــق لمــدة لا تقــل عــن 60 دقيقــة، وأن يتــم 
ــد الســقف بكاشــف للحــرارة والدخــان تحــت الســقف. تزوي

• يجــب أن يتــم تصميــم الهيــاكل الداعمــة للأســقف لمقاومــة أحمــال الريــاح، 	
مــع وجــود ميــل لتصريــف ميــاه الأمطــار.

• يجــب الســماح للأســقف المقاومــة للحريــق أن تحتــوي علــى فتحــات مثــل 	
المنــاور وغيرهــا مــن الفتحــات بشــرط الحفــاظ علــى الســامة الهيكليــة لبنــاء 

الســقف المقــاوم للحريــق.
• الحمايــة المقاومــة للحريــق لمجموعــة الســقف/ الســطح ليســت مطلوبــة 	

ــاع 20  ــى ارتف ــطح عل ــقف/ الس ــة الس ــن مجموع ــزء م ــون كل ج ــا يك عندم
قــدم )6.1 متــر( أو أكثــر فــوق أي أرضيــة.

5.3.2 نظام الإنذار والكشف عن الحريق الآلي.

• ــق 	 ــي المناط ــق ف ــن الحرائ ــف ع ــي للكش ــذار تلقائ ــام إن ــر نظ ــب توفي  يج
الخطــرة لبــدء تشــغيل نظــام إصــدار الإشــارات فــي مبنــى اســتقبال معتمــد 
يقــع فــي موقــع بعيــد أو فــي موقــع ضمــن المبنــى المحمــي الــذي يشــرف 

ــون. ــه باســتمرار موظفــون مؤهل علي
• ــدار 	 ــراض إص ــط لأغ ــة فق ــق اليدوي ــذار الحري ــق إن ــتخدام صنادي ــب اس  يج

إشــارات الحمايــة مــن الحرائــق، ويجــب أن تكــون موجــودة ضمــن 60 بوصــة 
)1.5 متــر( مــن أبــواب الخــروج.

5.3.3 طفايات الحريق اليدوية

• ــدي 	 ــي للتص ــاع أول ــط دف ــة كخ ــق المحمول ــات الحري ــب طفاي ــب تركي يج
ــع أنحــاء منطقــة التخزيــن،  للحرائــق المحــدودة، ويجــب توفيرهــا فــي جمي

ــغيل. ــة للتش ــل وقابل ــوءة بالكام ــا ممل ــاء عليه ــب الإبق ويج
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• يجــب أن يتــم اختيــار طفايــات الحريــق وفقــا للخطــر وفئــة الحريــق المتعين 	
إطفاؤه.

◊ حرائــق الفئــة A هــي حرائــق تحــدث فــي المــواد العاديــة القابلــة 	
للاحتــراق، مثــل الخشــب، والقمــاش، والــورق، والمطــاط، وغيرهــا مــن 

ــتيكية. ــواد البلاس الم
◊ حرائــق الفئــة B هــي حرائــق تحــدث فــي الســوائل القابلــة للاشــتعال، 	

ــران،  ــة، والقط ــحيم البترولي ــواد التش ــراق، وم ــة للاحت ــوائل القابل والس
والمــواد  والطــاءات،  والمذيبــات،  الزيتيــة،  والدهانــات  والزيــوت، 

ــتعال. ــة للاش ــازات القابل ــة، والغ الكحولي
◊ حرائق الفئة C هي حرائق مصدرها معدات كهربائية.	
◊  حرائــق الفئــة D هــي حرائــق تحــدث فــي المعــادن القابلــة للاحتــراق، 	

مثــل المغنيســيوم، والتيتانيــوم، والزركونيــوم، والصوديــوم، والليثيــوم، 
والبوتاســيوم.

◊ حرائــق الفئــة K هــي حرائــق تحــدث فــي أجهــزة الطهــي التــي تحتــوي 	
ــة أو  ــون النباتي ــوت والده ــراق )الزي ــة للاحت ــي قابل ــائط طه ــى وس عل

ــة(. الحيواني

• ــع 	 ــة أو مواق ــع خارجي ــي مواق ــة ف ــق المحمول ــات الحري ــع طفاي ــب وض يج
ــدم )22.8  ــافة 75 ق ــن مس ــى ضم ــزاء المبن ــي كل أج ــث تغط ــة بحي داخلي

ــاء. ــيلة الإطف ــى وس ــول إل ــافة الوص ــي مس ــر( وه مت
• يجــب النظــر فــي مســألة تركيــب طفايــات حريــق ذات عجــات فــي المناطق 	

الخطرة.
• يجــب أن تتوافــق طفايــات الحريــق ومــواد الإطفــاء مــن الفئــة D مــع 	

المعــدن المحــدد الــذي يتــم توفيــر الحمايــة لــه.

5.3.4 نظام خراطيم الإطفاء

ــن  ــة م ــة والوقاي ــة السلام ــي أنظم ــيا ف ــرا أساس ــاء عنص ــم الإطف ــكل خراطي تش
الحرائــق فــي المبانــي الســكنية والصناعيــة والتجاريــة. تســتخدم هــذه الخراطيــم 
ــيلة  ــكل وس ــك تش ــي بذل ــوبها، وه ــد نش ــا عن ــق وإخماده ــى الحرائ ــيطرة عل للس

ــل وصــول فــرق الإطفــاء. ــى قب ــا الأول ــق فــي مراحله ــة للتصــدي للحرائ فعال

ــم  ــة خراطي ــن جاهزي ــد م ــة للتأك ــة دوري ــراء صيان ــزم إج ــك، يل ــى ذل ــة إل بالإضاف
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الإطفــاء للاســتخدام فــي حــالات الطــوارئ، وتشــمل هــذه الصيانــة الفحــص 
الــدوري للخراطيــم للتأكــد مــن عــدم وجــود تلــف أو تســرب، واختبــار تدفــق الميــاه 

ــة. ــد الحاج ــة عن ــرش الفعال ــة ال ــان عملي لضم

يجــب الالتــزام بالمعاييــر الدوليــة عنــد تصميــم خراطيــم الإطفــاء وتركيبهــا 
وصيانتهــا.

يوفــر معيــار تركيــب أنظمــة خراطيــم الإطفــاء NFPA 14 إرشــادات مهمــة لضمــان 
فعاليــة وسلامــة هــذه الأنظمــة، وذلــك باعتبــاره معيــارا معترفــا بــه دوليــا. تشــمل 
ــار  ــام، واختي ــم النظ ــل تصمي ــة مث ــب المهم ــن الجوان ــد م ــر العدي ــذه المعايي ه

المــواد، وطــرق التركيــب، وفحوصــات الصيانــة.

ــم المناســب لأنظمــة  ــات NFPA 14 التصمي ــال، تتضمــن متطلب ــى ســبيل المث عل
ــد العــدد المطلــوب للخراطيــم وتوزيعهــا  خراطيــم الإطفــاء بمــا فــي ذلــك تحدي
فــي جميــع أنحــاء المبنــى بشــكل مناســب. كمــا تحــدد هــذه المعاييــر متطلبــات 

الضغــط وتدفــق الميــاه فــي الخراطيــم والمضخــات المرتبطــة بهــا.

بالإضافــة إلــى ذلــك، تشــمل الصيانــة الدوريــة وفقــا لمعاييــر NFPA 14 فحــص 
الخراطيــم، واختبــار تدفــق الميــاه، وفحــص المضخــات والصمامــات والمكونــات 

الأخــرى للنظــام لضمــان جاهزيتهــا للاســتخدام فــي حــالات الطــوارئ.

5. 3. 5 إمدادات المياه وصنابير الإطفاء

توفــر معاييــر  NFPA)الجمعيــة الوطنيــة للحمايــة مــن الحرائــق( إرشــادات 
لإمــدادات الميــاه وصنابيــر الإطفــاء، خاصــة فيمــا يتعلــق بمرافــق تخزيــن المــواد 
الكيميائيــة. وتهــدف هــذه المعاييــر إلــى ضمــان توافــر الميــاه الكافيــة لمكافحــة 
ــة الخطــرة. ــن المــواد الكيميائي ــف مــن المخاطــر المرتبطــة بتخزي ــق والتخفي الحرائ

يقــدم معيــار NFPA 1، معيــار الحريــق، ومعيــار NFPA 400، معيــار المــواد 
الخطــرة، إرشــادات متعلقــة بإمــدادات الميــاه وصنابيــر إطفــاء الحرائــق لمنشــآت 

ــية:.  ــارات الرئيس ــض الاعتب ــي بع ــا يل ــة. فيم ــواد الكيميائي ــن الم تخزي

	1 القــدرة علــى إمــداد الميــاه: عــادة مــا تتطلــب معاييــر NFPA توفــر .
إمــدادات ميــاه كافيــة لعمليــات مكافحــة الحرائــق فــي مرافــق تخزيــن 
ــاه،  ــة مــن المي ــة كافي ــة، وذلــك يشــمل ضمــان توفــر كمي المــواد الكيميائي
وضغــط ميــاه مناســب، ومصــدر ميــاه موثــوق لدعــم جهــود مكافحــة 

الحرائــق فــي حالــة الطــوارئ.
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	2 موقــع صنابيــر إطفــاء الحرائــق: غالبــا مــا تحــدد معاييــر NFPA متطلبــات .
ــن  ــق تخزي ــول مناط ــا ح ــافات بينه ــق والمس ــاء الحري ــر إطف ــب صنابي تركي
ــر  ــتراتيجي لتوفي ــع اس ــي موق ــر ف ــب الصنابي ــب تركي ــة. يج ــواد الكيميائي الم
ــى  ــا عل ــب تركيبه ــق، ويج ــة الحرائ ــدات مكافح ــال ومع ــول رج ــهولة وص س

ــأة. ــة للمنش ــة فعال ــمح بتغطي ــدة تس ــافات متباع مس

	3 صيانــة صنابيــر إطفــاء الحرائــق: يعــد فحــص صنابيــر إطفــاء الحرائــق .
واختبارهــا وصيانتهــا بشــكل دوري أمــرا ضروريــا لضمــان جاهزيتها التشــغيلية. 
وتحــدد معاييــر NFPA متطلبــات فحــص صنابيــر إطفــاء الحرائــق واختبارهــا 

للتأكــد مــن جودتهــا التشــغيلية وجــودة ادائهــا.

	4 ــاه . ــودة المي ــارات ج ــا اعتب ــر NFPA أيض ــاول معايي ــد تتن ــاه: ق ــودة المي ج
لأغــراض مكافحــة الحرائــق، خاصــة عنــد التعامــل مــع المــواد الخطــرة. مــن 
الضــروري ضمــان خلــو إمــدادات الميــاه مــن الملوثــات وملاءمتهــا لمكافحــة 

ــع حــدوث ردود فعــل مــع المــواد الخطــرة. الحرائــق لمن

ــواد  ــن الم ــق تخزي ــة مراف ــي حماي ــي وأخصائي ــغلي ومصمم ــروري لمش ــن الض م
التعــرف علــى معاييــر NFPA ذات الصلــة، ودمــج  الحرائــق  الكيميائيــة مــن 
متطلباتهــم فــي تصميــم إمــدادات الميــاه وصنابيــر إطفــاء الحرائــق وتركيبهــا 

وتشــغيلها لتعزيــز السلامــة والامتثــال للقوانيــن.

السعة المسموح بهااللونالفئة

AA 1500 جالون في الدقيقة )5680 ليتر في الدقيقة( أو أعلىأزرق فاتحالفئة

A  0001- 9941 جالون في الدقيقة )5873- 5765 ليتر في الدقيقة(أخضرالفئة

B 005- 999 جالون في الدقيقة )0091- 0873 ليتر في الدقيقة(برتقاليالفئة

C أقل من 005 جالون في الدقيقة )0091 ليتر في الدقيقة(أحمرالفئة

الجــدول 5. 3. 5 ســعة صنبــور الإطفــاء ملاحظــة: يجــب أن يكــون الــطلاء المســتخدم فــي ألــوان 
ســعة صنبــور الإطفــاء مــن النــوع العاكــس.
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5.3.6 مواقف مركبات إدارة الإطفاء

•  يجــب أن يكــون موقــع مواقــف مركبــات إدارة الإطفــاء والعلامــات الدالــة عليــه 	
ــا وواضحــا ووفقــا للمخططــات التــي حصلــت علــى موافقــة الإدارة العامــة  مرئي

للدفــاع المدنــي الخاصــة بمركبــات الإطفــاء.
• ــن 20 	 ــاء ع ــات إدارة الإطف ــة لمركب ــف المخصص ــرض المواق ــل ع ــب ألا يق  يج

ــق لا تقــل عــن 13 قــدم و6  ــة مــن العوائ ــر( ومســاحة رأســية خالي قــدم )6.1 مت
ــر(. ــات )4.1 مت بوص

•  يجــب ألا تعيــق الحواجــز والأســوار دخــول رجــال الإطفــاء والإســعاف ووصولهــم 	
إلــى الموقــع.

•  يجــب توفيــر طــرق ومســارات لمركبــات إدارة الإطفــاء للمبانــي المنفصلــة حــول 	
المخــزن والتــي لا تزيــد مســاحتها عــن 400 قــدم مربــع )37.16 متــر مربــع(.

5.3.7 نظام إطفاء الحريق الآلي

نظــام إطفــاء الحرائــق التلقائــي )AFSS( لمواقــع تخزيــن المــواد الكيميائيــة هــو جــزء 
ــن  ــة م ــى مجموع ــام عل ــذا النظ ــتمل ه ــة. يش ــق والسلام ــن الحرائ ــة م ــم لحماي مه

ــق.  ــن الحرائ ــف ع ــات للكش ــر والتقني العناص

فيمــا يلــي بعــض العناصــر والاعتبــارات الرئيســية لتصميــم نظــام AFSS لتخزيــن 
المــواد الكيميائيــة:

• ــل كاشــف 	 ــق مث يســتخدم نظــام AFSS عــادة أنظمــة الكشــف عــن الحرائ
الدخــان، وكاشــف الحــرارة أو كاشــف الدخــان والحــرارة معًــا والتــي تــم 

ــة.  ــات الكيميائي ــا للبيئ ــا خصيصً تصميمه
• بنــاءً علــى طبيعــة المــواد المخزنــة، يمكــن اســتخدام عوامــل إخمــاد 	

ــة  ــواد الكيميائي ــاه والم ــاد المي ــائعة للإخم ــل الش ــمل العوام ــة. تش مختلف
ــل  ــار عام ــل FM-200 أو CO2. اختي ــة مث ــواد النظيف ــوة والم ــة والرغ الجاف
الإخمــاد مهــم لإطفــاء الحريــق بفعاليــة دون تســبب المزيــد مــن الضــرر أو 

ــة. ــواد الكيميائي ــع الم ــل م التفاع
• ــواد 	 ــن الم ــع تخزي ــام AFSS لمواق ــب نظ ــم وتركي ــق تصمي ــب أن يتواف يج

مثــل  الصلــة،  ذات  الصناعيــة  والتشــريعات  المعاييــر  مــع  الكيميائيــة 
ــة  ــوائل القابل ــود الس ــرة( و NFPA 30 )ك ــواد الخط ــود الم NFPA 400 )ك
للاشــتعال والقابلــة للاشــتعال( و NFPA 72 )الكــود الوطنــي لإنــذار الحرائــق 

والإشــارات(، وغيرهــا.
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مــن خلال دمــج هــذه العناصــر والالتــزام بالمعاييــر، يمكــن لنظــام إطفــاء الحرائــق 
التلقائــي توفيــر حمايــة فعّّالــة لمرافــق تخزيــن المــواد الكيميائيــة، ممــا يقلــل مــن 

المخاطــر ويعــزز سلامــة العامليــن مــع الحــرص علــى صيانتهــا.

5.4 مواد البناء

عندمــا يتعلــق الأمــر بمــواد البنــاء لمنشــأة كيميائيــة، هنــاك العديــد ممــا يجــب أن يؤخــذ 
فــي الاعتبــار لضمــان السلامــة والامتثــال للاشــتراطات التاليــة:

	1 ــي . ــراق ف ــة للاحت ــر قابل ــواد غي ــتخدام م ــب اس ــراق: يج ــة للاحت ــر القابل ــاء غي ــواد البن م
ــا  ــم، مم ــق التحك ــل مناط ــورات داخ ــز والمقص ــك الحواج ــي ذل ــا ف ــى، بم ــاء المبن إنش

ــة. ــامة العام ــز الس ــق وتعزي ــر الحري ــل مخاط ــى تقلي ــاعد عل يس

	2 ــا . ــن بعضه ــى ع ــل المبن ــم داخ ــق التحك ــل مناط ــب فص ــق: يج ــة للحري ــز مقاوم حواج
البعــض بواســطة حواجــز مقاومــة للحريــق لا تقــل عــن ســاعة واحــدة، علــى أن تضمــن 
هــذه الحواجــز، وذلــك شــامل الأرضيــات والجــدران، الفصــل التــام بيــن مناطــق التحكــم 

ــق. ــار الحري ــع انتش ــة لمن المختلف

	3 احتــواء المــواد الســائلة: يجــب تصميــم الأرضيــات بحيــث تمنــع التدفــق غيــر المنضبــط .
للســوائل بمــا فــي ذلــك الغــازات المســالة. بالإضافــة إلــى ذلــك، يجــب طــاء الأرضيــات 

بمــادة تمنــع تســرب الميــاه والمــواد الكيميائيــة.

	4 أنظمــة الصــرف: يجــب تجهيــز غــرف التخزيــن بمصــارف لا تتصــل مباشــرة بنظــام الصــرف .
الصحــي، بحيــث يمنــع التلــوث ويضمــن التخلــص الســليم مــن أي ســوائل قــد تتســرب.

	5 خصائــص الســطح: يجــب أن تكــون الأســطح داخــل المبنــى ســهلة التنظيــف ومقاومــة .
للانــزلاق للحفــاظ علــى بيئــة عمــل آمنــة.

	6 الكهربــاء الســاكنة: يجــب وضــع التدابيــر اللازمــة لمنــع تراكــم الشــحنات الكهربائيــة .
الســاكنة وتفريغهــا بأمــان إلــى الأرض، ممــا يقلــل مــن خطــر تطايــر الشــرر الــذي قــد يــؤدي 

ــة للاشــتعال. لاشــتعال المــواد القابل

	7 حمايــة المــواد الحساســة للضــوء: يجــب تخزيــن المــواد الحساســة للضــوء فــي حاويــات .
مصممــة لحمايتهــا مــن التعــرض، ممــا يضمــن ســامتها واســتقرارها.

يمكــن لمنشــآت تخزيــن المــواد الكيميائيــة، مــن خلال اتبــاع هــذه الإرشــادات واســتخدام مــواد 
البنــاء المناســبة، تخفيــف المخاطــر بصــورة فعالــة والحفــاظ علــى بيئــة آمنــة للعمــال والبيئــة 

المحيطــة
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5. 5 الطرق المؤدية للمخازن  :

تضمــن الطــرق المؤديــة إلــى المخــزن كفــاءة التشــغيل والسلامــة فــي بيئــة التخزيــن مــن 
الحرائــق إذا مــا تــم وضــع النقــاط التاليــة بالاعتبــار:

• وضــع خريطــة عامــة للموقــع بحجــم مقــروء عنــد بوابــات الدخــول والخــروج مــن 	
ــرق  ــة، وط ــن الخارجي ــي التخزي ــي، ومبان ــع المبان ــى موق ــير إل ــث تش ــى، بحي المبن
الوصــول الرئيســية، وطــرق ومســارات الإخــاء، ومواقــف الســيارات، والطــرق 
والمســارات الداخليــة، ومناطــق تحميــل المــواد الكيميائيــة، الصــرف الصحــي، 

ومعــدات الطــوارئ، واســتخدامات المبانــي المجــاورة.

• يجــب تعليــق خريطــة لطوابــق المبنــى بحجــم مقــروء داخــل مناطــق تخزيــن 	
ــرات،  ــل، والمم ــات، والمداخ ــرف والقاع ــى الغ ــير إل ــث تش ــرة، بحي ــواد الخط الم

ومســالك الهــروب، وطــرق الإخــاء.

• يجــب تحديــد فئــة خطــر المــواد الكيميائيــة فــي مناطــق التخزيــن الخارجيــة والحــد 	
ــات  ــات ولافت ــتخدام علام ــة، باس ــكل فئ ــا ل ــموح بتخزينه ــات المس ــى للكمي الأقص
الوطنيــة  الجمعيــة  لمواصفــات  الخطــرة مصممــة وفقــا  المــواد  تحذيــر مــن 

.NFPA 704 الأمريكيــة لمكافحــة الحرائــق

• اقتصــار الســماح بالوصــول إلــى مــكان تخزيــن المــواد الكيميائيــة علــى الأشــخاص 	
المصــرح لهــم فقــط.

•  إجــراء برنامــج تدريبــي مناســب لأنــواع وكميــات المــواد التــي تــم تخزينهــا أو 	
اســتخدامها، وذلــك لإعــداد الموظفيــن للتعامــل بصــورة آمنــة مــع المــواد الخطــرة 

ــوارئ ــالات الط ــاء ح ــي وأثن ــكل يوم بش

الأبواب والنوافذ و ممرات الهروب 	5.6

• ــات 	 ــع علام ــب وض ــوارئ، يج ــة الط ــي حال ــخاص ف ــريع للأش ــاء الس ــان الإخ  لضم
واضحــة علــى جميــع مخــارج الطــوارئ وممــرات الهــروب وإبقائهــا خاليــة مــن 

ــا. ــق دائم العوائ

• ــل، 	 ــة التحمي ــي أرصف ــروج ف ــول والخ ــواب الدخ ــن بأب ــرور العاملي ــن م ــب تأمي  يج
ــة. ــر واضح ــات تحذي ــات ولافت ــزودة بعلام ــا وم ــق دائم ــن العوائ ــة م ــا خالي وابقاؤه

•  يجــب ألا يقــل عــرض أبــواب مخــارج وممــرات الهــروب عــن 32 بوصــة )810 	
مليمتــر( بــدون عوائــق، ويجــب أن تفتــح بســهولة نحــو الخــارج ولا تكــون مقفولــة.
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•  يجــب أن تكــون لأبــواب المخــازن التــي تحتــوي علــى مــواد كيميائيــة خطــرة درجــة 	
ــة، ومــزودة  ــة الإغــاق أو آلي ــق لا تقــل عــن ســاعة، وأن تكــون ذاتي مقاومــة للحري
بمزاليــج أو أقفــال بأجهــزة الفتــح الســريع، أو بأجهــزة لمخــارج الهــروب مــن الحريــق.

•  يجــب أن تكــون الأبــواب والنوافــذ المقاومــة للحريــق الملحقــات –الإكسســوارات- 	
ــات  ــض والعتب ــاق والمقاب ــزة الإغ ــارات وأجه ــك كل الإط ــي ذل ــا ف ــة بم المصاحب

معتمــدة ومطابقــة للمواصفــات.

• ــق المســتخدمة فــي مخــارج وممــرات 	 ــواب المقاومــة للحري  يجــب أن تكــون الأب
ــة. ــة الإغــاق أو آلي الهــروب ذاتي

•  يجــب أن تكــون أســطح وأرضيــات المشــي فــي مخــارج وممــرات الهــروب مقاومــة 	
للانزلاق.

التخزين في الأماكن المكشوفة 	5.7

مــن المهــم حمايــة المــواد مــن التأثيــرات الجويــة، وتأميــن المنطقــة ضــد الســرقة، والامتثــال 
للقوانيــن البيئيــة، وضمــان التهويــة الســليمة، وكذلــك  وضــع تدابيــر لاحتــواء التســربات وخطــة 

اســتجابة للطــوارئ للتعامــل بفعاليــة مــع المخاطــر المحتملــة.
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6.1    الإضاءة والتركيبات الكهربائية

تعــد معاييــر الجمعيــة الوطنيــة للحمايــة مــن الحرائــق) NFPA( المتعلقــة بالإضــاءة والتركيبــات 
الكهربائيــة لمرافــق تخزيــن المــواد الخطــرة هامــة جــدا لضمــان السلامــة مــن الحرائــق. وتختص 
هــذه المعاييــر بتصميــم وتركيــب الأنظمــة الكهربائيــة والإضــاءة فــي المبانــي التــي تخــزن فيهــا 

مــواد خطــرة لضمــان سلامتهــا مــن الحرائــق.

	1  NFPA 70 (NEC): المعروفــة أيضــا باســم “المواصفــات القياســية الكهربائيــة الوطنيــة”، .
ــواع  ــع أن ــي جمي ــة ف ــة الآمن ــات الكهربائي ــاملة للتركيب ــتراطات ش ــار اش ــذا المعي ــر ه يوف
المبانــي، بمــا فــي ذلــك المخــازن التــي تحتــوي علــى مــواد خطــرة. ويهــدف NFPA 70 إلــى 

حمايــة الأشــخاص والممتلــكات مــن مخاطــر الحريــق والصدمــات الكهربائيــة.

	2 ــن . ــي الأماك ــة ف ــة الكهربائي ــب الأنظم ــم وتركي ــار بتصمي ــذا المعي ــق ه NFPA 497: يتعل
ــدد  ــتعال. ويح ــة للاش ــرة القابل ــازات والأبخ ــن الغ ــددة م ــات مح ــى تكثف ــوي عل ــي تحت الت

ــرة. ــات الخط ــي البيئ ــتعال ف ــار والاش ــر الانفج ــن خط ــد م ــتراطات للح NFPA 497 الاش

	3 الكهربائيــة . الأنظمــة  تصنيــف  حــول  التوجيهــات  المعيــار  هــذا  يقــدم   :NFPA 499
. تصميمهــا و

يســاعد تطبيــق هــذه المعاييــر فــي الحفــاظ علــى سلامــة العمــال والممتلــكات وتقليــل 
مخاطــر الحــوادث فــي المواقــع التــي تحتــوي علــى مــواد خطــرة. لضمــان الامتثــال، يتعيــن علــى 
ــات  ــا الجه ــي تحدده ــات الت ــر وبالمواصف ــذه المعايي ــى ه ــات الاطلاع عل ــركات والمؤسس الش

ــة. ــا بعناي ــة وتنفيذه المختص

6.2     أنظمة التخزين

6.2.1 الرفوف

•  يفضل أن تصنع الرفوف والخزائن من مواد غير قابلة للاشتعال.	

• والثبــات 	 الكيميائيــة  المقاومــة  والخزائــن  الرفــوف  لهــذه  تكــون  أن  يجــب   
التصميــم. لأحمــال  وفقــا  المخزنــة  للبضائــع  المطلوبيــن  الميكانيكــي 

•  يجــب تثبيــت الرفــوف والخزائــن لتكــون ثابتــة ومســتقرة )أي تثبيتهــا علــى 	
الجــدار(. يجــب الإشــارة إلــى الحمولــة القصــوى للــرف بوضــوح.

•  يجــب أن يتــم تركيــب الرفــوف بطريقــة تمنــع ســقوط المنتجــات.  يجــب صــف/	
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رص العبــوات والحاويــات- خصوصــا إذا كانــت ســهلة الكســر- وتأمينهــا بحيــث لا 
تســقط.

•  يجــب ألا تكــون مقصــورات التخزيــن عميقــة جــدا وذلــك لضمــان بقــاء المنتجات 	
المخزنــة بهــا مرئيــة بوضــوح ولســهولة الوصــول إليها.

6.2.2 الحاويات

• يجــب تخزيــن الحاويــات فقــط علــى الرفــوف وفــي الخزائــن وغيرهــا مــن وســائل 	
التخزيــن ذات ارتفــاع يســمح بعمليــات تخزيــن وتحميــل آمنــة.

•  يمكــن عنــد الضــرورة اســتخدام الرافعــات الشــوكية أو غيرهــا مــن الأجهــزة 	
التكميليــة مثــل الســالم والمنصــات.

•  من الضروري التأكد من وضع الأحمال الأثقل وزنا في الرفوف السفلى.	

6.3   التهوية

• ــار أو غيرهــا مــن 	 ــع تراكــم الغــازات أو الأبخــرة أو الغب ــة لمن ــة للغاي ــة ضروري التهوي
ــار. ــتعال أو الانفج ــة للاش ــواد القابل الم

• يجــب أن يكــون مبنــى التخزيــن جيــد التهويــة مــع الأخــذ فــي الاعتبــار أنــواع المــواد 	
الكيميائيــة وكميــات المــواد الكيميائيــة الخطــرة.

•  تزويــد مبنــى التخزيــن بنظــام للتهويــة الطبيعيــة أو الميكانيكيــة بحســب الاشــتراط 	
الــذي يتبيــن مــن خــال التصميــم بالمخطــط المعتمــد.

◊  التهويــة الطبيعيــة، مثــا، عبــر الفتحــات بيــن الأســقف المزدوجــة )ينطبــق فــي 	
حالــة التخزين المكشــوف(.

◊  يجب أن يتولى متخصص تصميم التهوية الميكانيكية .	

•  التهويــة الطبيعيــة ممكنــة إذا كان حجــم الفتحــات وموقعهــا يضمنــان دوران الهواء 	
ــورة كافية. بص

ملاحظة: يجب أن يكون نظام التهوية مرتبطا مع نظام الإنذار من الحريق.

6.4 تبريد الهواء

فــي حــال اســتلزم الأمــر تركيــب نظــام تبريــد داخــل المخــزن، يتــم ضبــط نظــام تكييــف الهــواء 
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للحفــاظ علــى درجــات حــرارة مناســبة داخــل مخــزن المــواد الكيميائيــة، حيــث تتفــاوت درجــات 
الحــرارة بحســب نوعيــة المــواد الكيميائيــة المخزنــة. بالإضافــة إلــى التبريــد، قــد يكــون هنالــك 
ــة  ــاعلات الكيميائي ــق أو التف ــر الحرائ ــادي مخاط ــة لتف ــتويات الرطوب ــي مس ــم ف ــة للتحك حاج
ّـال يعمــل  الضــارة بحســب توصيــات مصنــع المــادة. ينبغــي أن يكــون هنــاك نظــام تهويــة فع�
ــزن  ــل المخ ــس داخ ــكل متجان ــرد بش ــواء المب ــع اله ــد لتوزي ــام التبري ــع نظ ــب م ــى جن ًـا إل جنب�
ــة  ــغيل أنظم ــب وتش ــب تركي ــا يج ــددة. كم ــق مح ــي مناط ــاخن ف ــواء الس ــم اله ــادي تراك لتف
التبريــد داخــل المخــازن وفقــا لمعاييــر السلامــة الكهربائيــة المحــددة مــن الجهــات الرســمية 

المختصــة فــي الدولــة.

• المعلومــات حــول درجــات الحــرارة الآمنــة للتخزيــن متوفــرة فــي دليــل مواصفــات 	
الســامة للمــادة )SDS or MSDS(. يجــب أخــذ هــذه الشــروط فــي الاعتبــار.

ملاحظــة:   يجــب أن يكــون نظــام التكييــف مرتبطــا مــع نظــام الإنــذار مــن الحريــق. وفــي حالــة 
انــدلاع حريــق، يجــب إطفــاء نظــام تكييــف الهــواء آليا.

6.5 مكافحة الحريق

تتطلــب مكافحــة الحريــق توفيــر الأجهــزة والمعــدات والمبانــي المناســبة للتعامــل مــع 
الحرائــق بشــكل فعــال. 

إليك بعض العناصر الأساسية لمكافحة الحرائق:

• ــزة 	 ــر، وأجه ــذار المبك ــزة الإن ــة، أجه ــذه الأنظم ــمل ه ــق: تش ــذار الحري ــة إن أنظم
الإنــذار اليدويــة، وكواشــف الدخــان والحــرارة، وأنظمــة الإنــذار والإخــاء، والأجهــزة 

ــي. ــن للخــروج بأمــان مــن المبان ــه العاملي ــق وتوجي ــاغ عــن الحرائ ــة للإب الصوتي

• معــدات إطفــاء الحريــق: تشــمل هــذه المعــدات الأجهــزة المتنوعــة مثــل أجهــزة 	
الــرش الأوتوماتيكيــة، وأجهــزة الــرش اليدويــة والخراطيــم. ويجــب أن تكــون هــذه 
المعــدات متاحــة فــي الأماكــن الحيويــة ومناســبة لنــوع الحريــق المحتمــل. تتضمن 
ــن  ــي يمك ــن الأدوات الت ــا م ــة وغيره ــة والأغطي ــة المحمول ــات اليدوي ــا الطفاي أيضً

اســتخدامها للتعامــل الفــوري مــع الحرائــق الصغيــرة.

• التصميــم الهندســي للمبانــي: يجــب أن يتــم تصميــم المبانــي بحيــث تســهل 	
إمكانيــة الهــروب الآمــن وتقليــل انتشــار الحرائــق، بمــا فــي ذلــك اســتخدام مــواد 

ــة. ــة للتهوي ــات الصحيح ــاع التوجيه ــق واتب ــة للحرائ مقاوم
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يســاهم توفيــر هــذه الأجهــزة والمعــدات وتنفيــذ التدابيــر الوقائيــة فــي تقليــل مخاطــر 
الحرائــق وحمايــة الأرواح والممتلــكات فــي حالــة نشــوب الحرائــق.

6.5.1 طفايات الحريق

• يجــب أن يتوفــر مبنــى التخزيــن علــى العــدد الكافــي مــن طفايــات الحريــق التــي 	
تعمــل بقــدرة كافيــة تتناســب مــع كميــة المــواد الكيميائيــة الخطــرة المخزنــة، 

ويجــب فحصهــا مــرة واحــدة علــى الأقــل كل 6 أشــهر.

• )مثــا يجــب توفيــر طفايــة واحــدة علــى الأقــل بالمســحوق الجــاف المضغــوط 	
ســعة 12 كجــم لــكل مســاحة قدرهــا 200 متــر، ويجــب توفيــر طفايتيــن ســعة 

50 رطــل فــي مبانــي تخزيــن الســوائل القابلــة للاشــتعال(

• ــات الحريــق فــي مواقــع مناســبة، وإعــداد خرائــط بمواقــع 	  يجــب تركيــب طفاي
ــات. ــذه الطفاي كل ه

•  يجب أن تكون طفايات الحريق سهلة النقل والاستخدام.	

• ــات 	 ــى مواقــع تلــك الطفاي ــة عل ــق والعلامــات الدال ــات الحري ــغ طفاي  يجــب صب
ــون الأحمــر. ــا بالل والاتجاهــات إليه
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الجدول 6.1. أنواع الحرائق ونوع الطفاية المناسبة لكل حريق

مواد إطفاء الحريق

أنواع الحرائق

حرائق الفئة 
)A( المواد 

الصلبة القابلة 
للاحتراق

حرائق الفئة 
)B( السوائل 

والغازات 
القابلة 

للاشتعال

حرائق الفئة 
)C( المعدات 

الكهربائية

حرائق الفئة 
)D( المعادن 

القابلة 
للاشتعال

الحريــق  )طفايــات  المــاء 
) يــة و ليد ا

3777

الكيميائيــة  الحريــق  طفايــات 
المســحوق  نــوع  مــن  الجافــة 
ABC ــراض ــدد الأغ ــاف متع الج

3337

الكيميائيــة  الحريــق  طفايــات 
المســحوق  نــوع  مــن  الجافــة 

BC المشــترك  الجــاف 

3337

طفايات الحريق بالرغوة
3

نعم للسوائل/ 
لا للغازات

77

بالرغــوة  الحريــق  طفايــات 
ئــية لما ا

3377

ــات الحريــق بثانــي اكســيد  طفاي
ــون الكرب

337لا

الكيميائيــة  الحريــق  طفايــات 
D الجافــة 

773لا
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6.5.2 نظام مكافحة الحريق بالمياه

•  يجــب تركيــب نظــام مرشــات مكافحــة الحريــق فــي مبنــى التخزيــن فــي مواقــع 	
يمكــن مــن خلالهــا رش الميــاه أو مــواد الإطفــاء فــوق منطقــة الخطــر.

•  فــي حالــة تركيــب المرشــات علــى حوامــل Racks، يجــب تركيــب مــا لا يقــل عــن 	
مــرش بفوهــة واحــدة بيــن كل حامليــن.

•  يجــب توفيــر خراطيــم إطفــاء الحريــق بأطــوال مناســبة وعــدد كافــي للســيطرة 	
علــى الحريــق فــي مراحلــه الأولــى.

• ــوع أو المتوافقــة 	  يجــب أن تكــون وصــات الخراطيــم وفوهاتهــا مــن نفــس الن
مــع المعــدات التــي يســتخدمها الدفــاع المدنــي.

•  يجــب أن تكــون إمــدادات الميــاه كافيــة لمكافحــة الحرائــق لمــدة ســاعة علــى 	
الأقــل.

•  يجــب توفيــر مصــدر ميــاه مخصــص يمكــن اســتخدامه بســعة 100 متــر مكعــب 	
فــي الســاعة لمــا لا يقــل عــن مبنــى تخزيــن بحجــم 2500 متــر مربــع، وســعة 200 
متــر مكعــب فــي الســاعة لمبنــى تخزيــن يزيــد حجمــه عــن 4000 متــر مربــع أو 

بحســب المخططــات المعتمــدة للمخــزن الإدارة العامــة للدفــاع المدنــي.

6.5.3 الماء الذي تم استخدامه في الإطفاء

 NFPA 25 كــود لصيانــة أنظمــة الــرش الآلــي للحريــق والمرشــات المســتخدمة لإطفــاء 
ــاء  ــة بالم ــة المتصل ــار الأنظم ــة واختب ــتراطات لصيان ــار الاش ــذا المعي ــر ه ــق. يوف الحرائ

المســتخدمة فــي مكافحــة الحرائــق فــي المبانــي التجاريــة والصناعيــة.

ويوضــح هــذا الكــود أهميــة التصــرف فــي المــاء المســتخدم في إطفــاء الحريق بشــكل 
صحيــح حيــث يجــب توجيــه المــاء الناتــج عــن عمليــات الإطفــاء بعنايــة فــي خــزان تحــت 
الأرض منفصــل لتتــم معالجتــه لتفــادي التأثيــرات البيئيــة الســلبية وللحفــاظ علــى جــودة 

المياه.

لــذا، يجــب علــى الشــركات والمؤسســات الالتــزام بالتوجيهــات والمتطلبــات المعمــول 
ــاء  ــي إطف ــتخدم ف ــاء المس ــي الم ــرف ف ــة للتص ــة والدولي ــر المحلي ــي المعايي ــا ف به

ــن. ــح وآم ــكل صحي ــق بش الحرائ
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6. 6 خزائن السلامة

ًـا لمعاييــر محــددة لضمــان قدرتهــا علــى تحمــل  ــار الخزائــن المقاومــة للحريــق وفق� يتــم اختب
 لمســتويات مختلفــة مــن المقاومة 

ً
التعــرض للحريــق لفتــرة محــددة مــن الزمــن، وتصنــف وفقــاً

للحريــق )علــى ســبيل المثــال، ســاعة واحــدة، ســاعتين(، بالإضافــة إلــى أنهــا تمنــع تســرب المواد 
 مــا تســتخدم خزائــن السلامــة لتخزيــن الحاويــات المغلقــة التــي تحتــوي 

ً
ــاً خــارج الخزانــة. غالب

 مناســبة لتخزيــن الســوائل القابلــة للاشــتعال.
ً
علــى مــواد كيميائيــة، وهــي غالبــاً

الشكل 13: خزينة السلامة للسوائل القابلة للاشتعال



69

فئات تخزين المواد الكيميائية
وإرشادات حول تخزينها



71

يســتكمل هــذا القســم المتطلبــات العامــة لتخزيــن المــواد الكيميائيــة مــع عــرض تدابيــر معينــة 
لأخطــار محــددة. لا تحــل التدابيــر الوقائيــة المذكــورة محــل الحاجــة لإجــراء تقييــم للمخاطــر 

كمــا هــو مذكــور فــي القســم 4.2.
ــواد  ــن للم ــن آم ــق تخزي ــرة لتحقي ــص الخط ــاملة بالخصائ ــة ش ــام بمعرف ــروري الإلم ــن الض م
 ،)SDS or MSDS(”الكيميائيــة. وعليــه يرجــى مراجعــة “دليــل مواصفــات السلامــة للمــادة
ويمكــن الحصــول علــى معلومــات أوليــة مهمــة مــن الرمــوز المطبوعــة علــى العبــوة كمــا يتضــح 
مــن مثــال الإيثانــول أدنــاه، قــد يتــم تنظيــم هــذه المســألة مــن عــدة أطــر قانونيــة كمــا هــو 

موضــح فــي الجــدول 7.1

جدول 7.1. مثال على تنظيم الإيثانول من عدة أطر قانونية

عناصر مهمة لتحديد المادة الكيميائيةالعلامات

وفقــا للوائــح النقــل علــى الطــرق أو الســكك 
الجــوي،  أو  البحــري  النقــل  أو  الحديديــة 
الأمــم  وقواعــد  قوانيــن  علــى  اعتمــادا 

أوروبــا فــي  البــري  للنقــل  المتحــدة. 

الرمز

ل
نق

 ال
ن

اني
قو

رقم الأمم المتحدةرقم الأمم المتحدة 1170

وفقــا للنظــام العالمــي المتوافــق لتصنيــف 
وترميــز المــواد الكيميائيــة

رسم تخطيطي للمادة 
الخطرة

ي
يائ

يم
لك

ن ا
نو

قا
ال

الكلمة الدالةمادة خطرة

الرمز H225: سائل وبخار 
شديد الاشتعال

عبارة التحذير
العبارة التحذيرية

  EC/1999/45 ــه الأمــم المتحــدة ــا لتوجي وفق
ــلّّ  ــة. ظََ ــات الكيميائي ــف المركب ــأن تصني بش

ــام 2017 ــف الع ــى منتص ــاريا حت س

الرمز

Fحرف الرمز

R11: سريع الاشتعال.
عبارة الخطر

مشورة حول السلامة
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7.1 المواد الكيميائية السامة 

يمكــن أن تتســبب المــواد الكيميائيــة الســامة فــي أضــرار صحيــة خطيــرة أو حتــى تأثيــرات قاتلــة 
حتــى وان كانــت كميــات التعــرض منخفضــة جــدًًا.

الجدول 7.2 ترميز العناصر والأخطار المصاحبة للمواد السامة.

المخاطرترميز العناصر

سامة )جدا(، ومهددة للحياة إذا ما تم 
بلعها أو استنشاقها أو ملامستها للجلد

المخاطرترميز العناصر

قد يسبب السرطان.
قد يسبب عيوب وراثية.

قد يسبب ضررا للأعضاء الحيوية.

التدابير الخاصة اللازم اتخاذها:

يجــب أن تخضــع المــواد الكيميائيــة تحــت هــذا التصنيــف للرقابــة وعــدم الســماح لغيــر المصــرح 
لهــم بالوصــول إليهــا. يجــب وضــع علامــة علــى المخــزن بشــكل دائــم وعليــه علامــة “لا يســمح 

لغيــر المصــرح لهــم”.
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7.2 الغازات والبخاخات )تعبئة البخاخات(

ومنها:

•  الغازات المضغوطة	

•  الغازات المسالة	

•  الغازات المسالة المبردة	

•  الغازات المذابة	

•  الغازات القابلة للاشتعال	

•  الغازات السامة	

الجدول 7.3 ترميز العناصر والأخطار المصاحبة للغازات المضغوطة

المخاطرترميز العناصر

-     قد تنفجر الغازات تحت الضغط عند 
تعرضها للحرارة العالية.

-     قد تتسبب الغازات المسالة المبردة 
بالحروق أو الجروح.

-     قد تتحول أسطوانات الغاز إلى 
قذائف وتنطلق إلى مسافات بعيدة 

أثناء الحريق .

التدابير الخاصة اللازم اتخاذها:

ــات  ــة صمام ــقوطها وحماي ــا أو س ــر ميلانه ــد خط ــوط ض ــاز المضغ ــات الغ ــن حاوي ــن تأمي يتعي
الحاويــات بمعــدة أمــان مناســبة، مــثلا بغطــاء أو ســلة و يفضــل تخزيــن الغــازات خــارج المبانــي، 
ــة لإدراك  ــات التحذيري . يجــب وضــع اللافت

ً
ــداً و إذا تــم تخزينهــا فــي غــرف فيتعيــن تهويتهــا جي

وجــود خطــر الاختنــاق. لذلــك، ولمنــع تراكــم الغــازات بصــورة خطــرة، يجــب ألا تكــون هنــاك 
حفــر أو مداخــل لطوابــق القبــو فــي المنطقــة التــي قــد تنتشــر بهــا الغــازات فــي حــال تســربها 
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كــون هــذه الغــازات أثقــل مــن الهــواء أو الغــازات المســالة. بالنســبة للغــازات الخطــرة بصــورة 
خاصــة مثــل الكلــور والأمونيــا، فيجــب اتخــاذ تدابيــر إضافيــة للسلامــة.

أسطوانات البخاخات والغاز المضغوط

يجــب ألا تتعــرض البخاخــات والعبــوات المضغوطــة للغــاز لدرجــات حــرارة تزيــد عــن 50 درجــة 
 تخزيــن 

ً
مئويــة مــن خلال أشــعة الشــمس أو أي مصــدر حــرارة آخــر. لذلــك، ليــس مُُستحســناً

مثــل هــذه العناصــر علــى نوافــذ وواجهــات المتاجــر .

7.3 السوائل القابلة للاشتعال

يمكن أن تتسبب الأبخرة المتصاعدة من السوائل القابلة للاشتعال بالحرائق والانفجارات.

فائــق الاشــتعال- نقطــة الوميــض أقــل مــن 23 درجــة مئويــة، ودرجــة الغليــان أقــل مــن 37.8 
درجــة مئويــة.

شــديد الاشــتعال- نقطــة الوميــض أقــل مــن 37.8 درجــة مئويــة، ودرجــة الغليــان أعلــى مــن 
37.8 درجــة مئويــة.

قابــل للاشــتعال- نقطــة الوميــض مســاوية أو تزيــد عــن 37.8 درجــة مئويــة وأقــل مــن 93.4 
درجــة مئويــة.

الجدول 7.4 ترميز العناصر والأخطار المصاحبة للسوائل القابلة للاشتعال

المخاطرترميز العناصر

قد تكون السوائل:
1. قابلة للاشتعال.

2. شديدة الاشتعال.
3. فائقة الاشتعال.
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التدابير الخاصة اللازم اتخاذها:

نقطــة وميــض الســائل Flash point هــي أدنــى درجــة حــرارة يتبخــر عندها الســائل بكميــة كافية 
ــار  ــتعال والانفج ــة للاش ــوائل القابل ــض الس ــة ومي ــر نقط ــد تتغي ــراق(. ق ــدء الاحت ــتعاله )ب لاش
ــوائل أو  ــاث س ــة انبع ــح إمكاني ــروري توضي ــن الض ــات. وم ــوائب أو إضاف ــة ش ــود أي ــة وج نتيج

أبخــرة قابلــة للاشــتعال وتشــكيلها لمخاليــط متفجــرة عنــد امتزاجهــا مــع الهــواء.

بالنســبة للســوائل القابلــة للاشــتعال، يجــب إيلاء اهتمــام خــاص بمرافــق التخزيــن )الفصــل 6( 
وتدابيــر مكافحــة الحريــق )5. 6(

7.4 المواد الصلبة القابلة للاشتعال

للمــواد الصلبــة القابلــة للاشــتعال معــدل احتــراق قــد يتــراوح بيــن التوهــج البطــيء إلــى 
ــار المــواد الصلبــة القابلــة للاشــتعال ظــروف قــد  الاحتــراق الســريع ويمكــن أن ينجــم عــن غب

ــار. ــن الغب ــحبا م ــكل س ــواء لتش ــع اله ــا م ــد امتزاجه ــار عن ــدوث انفج ــؤدي لح ت

الجدول 7.5 ترميز العناصر والأخطار المصاحبة للمواد الصلبة القابلة للاشتعال

المخاطرترميز العناصر

المواد الصلبة القابلة للاشتعال

التدابير الخاصة اللازم اتخاذها:

ــم  ــراق ومــن ث ــة للاحت ــة للاشــتعال أو القابل ــة القابل ــار المــواد الصلب يمكــن إطلاق رواســب غب
ــار المــواد الصلبــة  تكويــن مخاليــط متفجــرة مــع الهــواء، وعليــه يجــب دائمــا إزالــة رواســب غب

ــى الفــور. ــة عل المنبعث
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7.5 المواد تلقائية الاشتعال

ــة  ــة لدرج ــريع للغاي ــا س ــث إن تفاعله ــجين، حي ــع الأكس ــتعال م ــة الاش ــواد تلقائي ــل الم تتفاع
ــواء. ــا لله ــد تعرضه ــورا عن ــتعالها ف اش

التدابير الخاصة اللازم اتخاذها:

ــي  ــم ف ــب التحك ــددة، ويج ــرارة مح ــات ح ــي درج ــتعال ف ــة الاش ــواد تلقائي ــن الم ــب تخزي يج
درجــة حــرارة المــواد المخزنــة وتجنــب مصــادر الحــرارة غيــر المباشــرة مثــل  أشــعة الشــمس ولا 

ينصــح بالتخزيــن فــي الأماكــن المفتوحــة.

المواد المولدة للحرارة:

ــة لأي  ــدون الحاج ــجين ب ــتها للأكس ــد ملامس ــرارة عن ــدة للح ــواد المول ــرارة الم ــة ح ــع درج ترتف
ــدون  ــت ب ــن الوق ــة م ــرة زمني ــرور فت ــد م ــتعل بع ــد تش ــة، وق ــا بالطاق ــي يمده ــدر خارج مص

ــها. ــاء نفس ــن تلق ــعلة م ش

الجدول 6. 7. ترميز العناصر والأخطار المصاحبة للمواد المولدة للحرارة

المخاطرترميز العناصر

يشتعل تلقائيا عند تعرضه للهواء.
مولد للحرارة، وقد يشتعل.

التدابير الخاصة اللازم اتخاذها:

يجــب عــدم تخزيــن المــواد المولــدة للحــرارة فــي حالــة الاشــتباه فــي تلــف عبوتهــا أثنــاء النقــل. 
ــي  ــل )أي ف ــكل منفص ــا بش ــب تخزينه ــة، يج ــواد الكيميائي ــذه الم ــتعال ه ــورة اش ــرا لخط نظ
مقصــورات منفصلــة مقاومــة للحريــق( إذا أمكــن أو مــع مــواد كيميائيــة غيــر قابلــة للاشــتعال.
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7.6 المواد الكيميائية التي تنبعث منها غازات قابلة للاشتعال عند خلطها مع الماء

تتفاعــل بعــض المــواد الكيميائيــة مــع المــاء، وينجــم عــن هــذا التفاعــل تشــكل غــازات قابلــة 
للاشــتعال.

جــدول 7. 7 ترميــز العناصــر والأخطــار المصاحبــة للمــواد الكيميائيــة التــي تنبعــث منهــا غــازات 
قابلــة للاشــتعال عنــد خلطهــا مــع المــاء

المخاطرترميز العناصر

تنبعث منها غازات قابلة للاشتعال عند ملامستها 
للماء مما قد يؤدي لاشتعالها تلقائيا.

التدابير الخاصة اللازم اتخاذها:

لتجنــب انبعــاث الغــازات القابلــة للاشــتعال عنــد ملامســة المــواد مــع المــاء فــي المقــام الأول، 
ــث  ــد تنبع ــي ق ــة والت ــي البيئ ــودة ف ــة الموج ــواد الكيميائي ــا بالم ــة علم ــروري الإحاط ــن الض م
منهــا غــازات قابلــة للاشــتعال، ومــن ثــم التأكــد مــن وضــع علامــات صحيحــة عليهــا. ثانيــا، يجــب 
تخزيــن هــذه المــواد فــي حاويــات مناســبة وفــي مناطــق بهــا تهويــة كافيــة للحــد مــن خطــر 
التعــرض العرضــي للمــاء. يجــب فصلهــا عــن مصــادر الميــاه أو المــواد التــي تحتــوي علــى رطوبــة 
لمنــع التفــاعلات الخاطئــة. يتعيــن توفيــر التدريــب علــى مواجهــة المخاطــر المرتبطــة بالتعــرض 
غيــر المقصــود للمــاء والإجــراءات الوقائيــة اللازمــة. يمكــن تقليــل خطــر انبعــاث الغــازات القابلة 

للاشــتعال بشــكل كبيــر مــن خلال اتخــاذ هــذه التدابيــر.

7. 7 المواد الكيميائية المؤكسدة

هــي المــواد الكيميائيــة التــي يمكنهــا الاســتمرار فــي تغذيــة الاشــتعال بــدون اكســجين. وفــي 
حــال انــدلاع حريــق مــا، يتســارع معــدل احتــراق هــذه المــواد وبالتالــي تتســبب بانتشــار ســريع 
للحريــق وقــد  تتفاعــل المــواد الكيميائيــة المؤكســدة مــع بقيــة البضائــع المخزنــة، وكذلــك مــع 

مــواد التعبئــة والتغليــف وتتســبب بإشــعال حرائــق تلقائيــة.
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الجدول 7.8  ترميز العناصر والأخطار المصاحبة للمواد الكيميائية المؤكسدة

المخاطرترميز العناصر

قد تتسبب المادة المؤكسدة بإشعال الحرائق أو 
تفاقم الحريق )أو الانفجارات(.

التدابير الخاصة اللازم اتخاذها:

لا يمكــن تخزيــن المــواد الكيميائيــة المؤكســدة مــع مــواد كيميائيــة قابلــة للاشــتعال إلا فــي ظل 

 SDS(”ــل مواصفــات السلامــة للمــادة ــة ويجــب أخــذ هــذه الظــروف مــن “دلي ظــروف معين

or MSDS( و يتــم وضعهــا نتيجــة لإجــراء تقييــم للمخاطــر وكذلــك يجــب ألا تتلامــس المــواد 

الكيميائيــة المؤكســدة المتســربة مــع مــواد قابلــة للاحتــراق أثنــاء التنظيــف.

يمكــن تنظيــف التســرب عــادة بطريقــة آمنــة عبــر إذابــة المــواد الكيميائيــة المؤكســدة بالكثيــر 

ــواد  ــن الم ــب  تخزي ــمنت، ويج ــل أو الإس ــل الرم ــبة مث ــادة مناس ــتخدام م ــاه أو باس ــن المي م

ــق  ــة للحري ــة مقاوم ــورات منفصل ــي مقص ــل ف ــكل منفص ــدة بش ــديدة الأكس ــة ش الكيميائي

ــة 5.2( ــى الفئ ــق عل )ينطب

 7.8 المواد الكيميائية المسببة للتآكل

يمكــن للمــواد الكيميائيــة الخطــرة ذات الخصائــص المســببة للتــآكل أن تتســبب بإلحــاق الضــرر 
بالجلــد أو العيــون أو الجهــاز التنفســي وأن تتســبب بتــآكل المعــادن. 
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جدول 7.9 ترميز العناصر والأخطار المصاحبة للمواد الكيميائية المسببة للتآكل

المخاطرترميز العناصر

تتسبب بحروق جلدية وضرر للعيون.
قد تتسبب بتهيج الجهاز التنفسي.

قد تتسبب بتآكل المعادن.

التدابير الخاصة اللازم اتخاذها:

ــببة  ــة المس ــواد الكيميائي ــن الم ــج ع ــآكل النات ــب الت ــر لتجن ــن التدابي ــد م ــاذ العدي ــن اتخ يمك

ــن  ــة م ــبة مصنوع ــات مناس ــي حاوي ــة ف ــواد الكيميائي ــن الم ــروري تخزي ــن الض ــآكل. أولا، م للت

ــة  ــا طبق ــة به ــة خاص ــات معدني ــتيك، أو حاوي ــاج أو البلاس ــل الزج ــآكل، مث ــة للت ــواد مقاوم م

ــم  ــع تراك ــي لمن ــر أساس ــن أم ــق التخزي ــي مناط ــة ف ــا أن التهوي ــآكل. كم ــة للت ــة مقاوم داخلي

ــك، يجــب  ــى ذل ــآكل. بالإضافــة إل ــات الت ــي يمكــن أن تســرّعّ مــن عملي ــة، الت الأبخــرة الكيميائي

تدريــب العامليــن علــى إجــراءات التعامــل الصحيحــة للحــد مــن التســرب، ويجــب عليهــم 

ــك  ــآزر. كذل ــة والم ــارات الواقي ــازات والنظ ــل القف ــخصية مث ــة الش ــدات الحماي ــتخدام مع اس

ــآكل أو  ــات الت ــن علام ــا ع ــن بحث ــدات التخزي ــات ومع ــم لحاوي ــش منتظ ــراء تفتي ــى بإج يوص

الأضــرار، ويجــب اســتبدال أي معــدات متآكلــة أو تالفــة. يجــب عــزل المــواد الكيميائيــة الفعّّالــة 

عــن المــواد الأخــرى غيــر المتوافقــة لمنــع وقــوع تفــاعلات عرضيــة قــد تــؤدي إلــى التــآكل أو 

المخاطــر الأخــرى. يجــب تنظيــف التســريبات علــى الفــور باســتخدام وســائل تنظيــف مناســبة 

ــادات  ــح والإرش ــا للوائ ــح وفق ــكل صحي ــة بش ــة الفعّّال ــواد الكيميائي ــن الم ــص م ــرق التخل وط

ــة. ــر البيئي ــوث والمخاط ــع التل ــة لمن المحلي
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7.9 السوائل ذات الخصائص الخطرة على البيئة

يمكن أن يكون لبعض المواد الكيميائية آثار خطيرة على البيئة عند تسربها.

جدول 7.10 ترميز العناصر والأخطار المصاحبة للسوائل ذات الخصائص الخطرة على البيئة

المخاطرترميز العناصر

سامة جدا أو مضرة بالحياة البحرية.

التدابير الخاصة اللازم اتخاذها:

ــة  ــة الملوث ــن المــواد الكيميائي ــق بتخزي ــة فيمــا يتعل ــن الإقليمي ــح والقواني يجــب مراعــاة اللوائ
ــاه. للمي

ــاه  ــا بالمي ــر باختلاطه ــي الأم ــوائل ألا ينته ــذه الس ــن ه ــاء تخزي ــاص أثن ــكل خ ــم بش ــن المه م
ــربها. ــة تس ــي حال ــة ف ــطحية أو الجوفي الس
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ــا  ــة أينم ــر المتوافق ــة غي ــواد الكيميائي ــع الم ــس م ــة بالتلام ــر المرتبط ــب المخاط ــب تجن يج

يتــم التعامــل مــع المــواد الكيميائيــة أو تخزينهــا، لأنــه عندمــا تتفاعــل المــواد الكيميائيــة غيــر 

ــى انفجــارات  ــد عنهــا طاقــة قــد تتســم بالعنــف الشــديد، ممــا يــؤدي إل المتوافقــة فقــد يتول

كارثيــة. قــد تتشــكل منتجــات غازيــة قابلــة للاشــتعال بشــكل خطيــر، ممــا يــؤدي إلــى إطلاق 

أبخــرة يمكــن أن تنتقــل بســرعة إلــى الخــارج إلــى مصــدر قابــل للاشــتعال، ممــا يخلــق احتماليــة 

ــى إلحــاق  ــا أبخــرة ســامة قــادرة عل ــق منتجــات التفاعــل أيضًً ــر. قــد تطل ــق خطي نشــوب حري

ــون  ــد تك ــرة ق ــر الخط ــرة غي ــى الأبخ ــرا، حت ــا. أخي ــرب منه ــن بالق ــن المتواجدي ــرر بالعاملي الض

ضــارة إذا تــم إطلاقهــا بكميــات كبيــرة بمــا يكفــي لتحــل محــل الأكســجين فــي منطقــة مغلقــة 

وبالتالــي خلــق بيئــة تعانــي مــن نقــص الأكســجين.

ــا  ــا وفق ــاطة تخزينه ــو ببس ــة ه ــواد الكيميائي ــن الم ــد تخزي ــيوعا عن ــات ش ــر الممارس إن أكث

للترتيــب الأبجــدي علــى الرفــوف، الأمــر الــذي غالبــا مــا ينتــج عنــه تخزيــن مــواد كيميائيــة غيــر 

متوافقــة، فمــثلا قــد ينتــج عــن التخزيــن وفقــا للترتيــب الأبجــدي وضــع بيروكســيد الهيدروجيــن 

ــة  ــة قوي ــدة مختزل ــادة مؤكس ــن )م ــب الهيدرازي ــى جان ــة( إل ــدة قوي ــة مؤكس ــادة كيميائي )م

للغايــة(. يجــب ألا يتــم تخزيــن المــواد الكيميائيــة وفقــا للترتيــب الأبجــدي إلا إذا تــم فصلهــا أولا 

وتصنيفهــا وفقــا لفئــات الخطــر.

لا توجــد قواعــد مطلقــة حــول عــدد فئــات المــواد الكيميائيــة التــي يجــب الفصــل بينهــا، كمــا 

أن درجــة الفصــل تعتمــد علــى مــدى خطــر تلــك المــواد. إلا إن الفصــل بيــن المــواد الكيميائيــة 

ــدث  ــد تح ــي ق ــة الت ــاعلات العارض ــم التف ــتبعد معظ ــية سيس ــر الأساس ــات الخط ــا لفئ وفق

ــن. ــات أو التســربات فــي مناطــق التخزي بســبب الكســور فــي الحاوي

لتخزيــن المــواد علــى مقيــاس المختبــر، يُرُجــى الرجــوع إلــى الجــدول 8.2 للحصــول علــى 

ــة  ــق مصفوف ــم تطبي ــن. يت ــات التخزي ــي وتوصي ــق الكيميائ ــأن التواف ــددة بش ــادات مح إرش

ــدول 8.1  ــى الج ــوع إل ــى الرج ــالات يُرُج ــة الح ــبة لبقي ــرات، وبالنس ــي للمختب ــق الكيميائ التواف

للحصــول علــى التوصيــات العامــة بشــأن التوافــق الكيميائــي وتوصيــات التخزيــن.
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جدول 8.1 جدول تخزين المواد الكيميائية حسب توافقها
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جدول 8.2 جدول مصفوفة التوافق الكيميائي للمختبرات
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متطلبات عامة: 	9.1

1.   يجــب تزويــد المبانــي أو الغــرف التــي تحتــوي علــى مــواد عاليــة الخطــورة بنظــام مرشــات 
آلــي معتمــد للحرائــق، وفقــا للمخططــات التــي حصلــت علــى موافقــة الإدارة العامــة 
للدفــاع المدنــي، والأحــكام الــواردة فــي مواصفــات الجمعيــة الوطنيــة الأمريكيــة لمكافحــة 

ــة. ــار تركيــب أنظمــة المرشــات الآلي الحرائــق NFPA13 كــود: معي

ملاحظات:

1. 1   يجــب تركيــب نظــام مرشــات آلــي فــي جميــع المبانــي التــي يزيــد حجمهــا عــن 12,000 
قــدم مربــع )1,115 متــر مربــع( بغــض النظــر عــن درجــة خطــورة النشــاط.

1. 2 يجــب تركيــب نظــام مرشــات آلــي فــي جميــع المبانــي التــي بهــا مخــزن تزيــد مســاحته 
عــن 2500 قــدم مربــع )232 متــر مربــع( إذا كانــت تحتــوي علــى مــواد عاليــة الخطــورة.

1. 3 يجــب أن تتوافــق معاييــر تصريــف ميــاه نظــام المرشــات الآلــي للحمايــة مــن 
المــواد الكيميائيــة الخطــرة مــع مواصفــات الجمعيــة الوطنيــة الأمريكيــة لمكافحــة 
الحرائــقNFPA  400 كــود: معيــار المــواد الكيميائيــة الخطــرة. يجــب ألا يقــل تصميــم 
نظــام المرشــات عــن المجموعــة الثانيــة للمخاطــر الاعتياديــة بمــا يتوافــق مــع 
مواصفــات الجمعيــة الوطنيــة الأمريكيــة لمكافحــة الحرائــقNFPA 13  كــود: معيــار 

ــة.. ــات الآلي ــة المرش ــب أنظم تركي

2.    يجب توفير إمدادات مياه كافية لمكافحة الحريق من مصدر أو مصادر معتمدة.

3.     يجــب توفيــر طفايــات الحريــق لحمايــة كل مــن هيــكل المبنــى ومحتوياتــه مــن المــواد 
الكيميائيــة الخطــرة بغــض النظــر عــن توفــر أيــة أنظمــة ثابتــة لإطفــاء الحريــق )مثــال عــن 
أنظمــة الإخمــاد الثابتــة هــو نظــام الــرش الآلــي للحريــق الــذي يتكــون مــن شــبكة مــن 

الأنابيــب والرشاشــات المثبتــة(.

يجــب ألا تقــل المســافة الخاليــة مــن العوائــق بيــن المــواد الكيميائيــة المخزنــة وأجهــزة  	.4
ــات. ــي كل الاتجاه ــر( ف ــدام )0.9 مت ــن 3 أق ــة ع ــن التدفئ ــب ومداخ وأنابي

يجــب وضــع مســافة بيــن الإنــارة أو تجهيــزات الإضــاءة و المــواد المخزنــة لمنــع أيــة مصادر  	.5
لاشــتعال النــار أو اســتخدام منتــج معتمــد يمنــع الشــرر.

يجــب أن يتوفــر “دليــل مواصفــات السلامــة للمــادة”)SDS or MSDS( فــي المبانــي التــي  	.6
ــة الخطــرة. ــا باســتخدام المــواد الكيميائي ــم الســماح فيه يت
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يجــب ألا يقــل معــدل التهويــة الميكانيكيــة عــن 1 قــدم مكعــب فــي الدقيقــة لــكل 1 قــدم  	.7
مربــع )5.1 ليتــر فــي الثانيــة لــكل متــر مربــع( فــي المســاحة المطلــوب تهويتهــا.

يجــب تزويــد الأبــواب المخصصــة لمناطــق المــواد الكيميائيــة عاليــة الخطــورة التــي تزيــد  	.8
حمولــة إشــغالها عــن خمســة أشــخاص )5( بمــزلاج أو قفــل تكــون المزاليــج أو الأقفــال 

ــح الســريع، أو بأجهــزة لمخــارج الهــروب مــن الحريــق. مــزودة بأجهــزة للفت

يجــب ألا يقــل عــدد المخــارج عــن )2( مخرجيــن فــي كل مبنــى أو جــزء منــه، إلا إذا كانــت  	.9
مســاحة الغــرف أو المســاحات المخصصــة للتخزيــن لا تزيــد عــن 200 قــدم مربــع )18.6 
متــر مربــع(، بحمولــة إشــغال لا تزيــد عــن 3 أشــخاص، ومســافة انتقــال إلــى بــاب الغرفــة 

لا تزيــد عــن 25 قــدم )7.6 متــر(.

يجــب ألا يقــل مقاومــة الحاجــز الفاصــل بيــن المناطــق التــي تحتــوي علــى مــواد كيميائيــة  	.10
ــاعتين.  ــن س ــرى ع ــتخدام الأخ ــق الاس ــن مناط ــض وع ــا البع ــن بعضه ــورة ع ــة الخط عالي
ويمكــن فــي بعــض الظــروف الســماح بتقليــل مــدة المقاومــة فــي حــال تركيــب أنظمــة 

الحمايــة مــن الحرائــق..

 9.2 متطلبات محددة:

يجب حماية مستودعات ومخازن المواد الكيميائية فئة )4.3( كالتالي:

ــواد  ــات الم ــق معلوم ــادة”)SDS or MSDS( وثائ ــة للم ــات السلام ــل مواصف ــر “دلي توفي 	1 .1
ــب  ــكل مناس ــا بش ــة وتعليقه ــواد الكيميائي ــتودع الم ــى ومس ــة )4.3( لمبن ــة لفئ الكيميائي

ــزن. ــتودع أو المخ ــل المس ــي مدخ ف

1.2    تعليــق لافتــات تحمــل التحذيــر بـــ “عــدم اســتخدام الميــاه” بصــورة واضحــة علــى مدخــل 
مســتودع أو مخــزن المــواد الكيميائيــة، وأن تكــون مرئيــة ومقــروءة مــن مســاحة 50 قــدم 

)15.24 متــر(.

ــر(  ــة مــن العوائــق بجانــب الجــدران بمــا لا يقــل عــن 1 قــدم )0.3 مت 1.3    تــرك مســاحة خالي
داخــل غرفــة التخزيــن.

ــواد  ــة للم ــى الأرضي ــر( أعل ــدام )8.1مت ــن 6 أق ــد ع ــاع لا تزي ــن وارتف ــاحة تخزي ــرك مس 1.4    ت
الكيميائــية المخزــنة عــلى ــسطح الأرض.

1.5    أن لا تقــل مقاومــة الحريــق لســقف و جــدران مســتودع ومخــزن المــواد الكيميائيــة عــن 
ســاعتين.
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1.6    أن تكــون أبــواب مخــارج الطــوارئ مقاومــة للحريــق مــزودة بوحــدات إغلاق آليــة وأجهــزة 
ــق عــن ســاعتين وتتوافــق مــع المســافات  ــا للحري ــح الســريع لا تقــل مــدة مقاومته الفت

المعتمــدة لــدى الإدارة العامــة للدفــاع المدنــي.

1.7    توفيــر نظــام للإنــذار والكشــف عــن الحرائــق داخــل مســتودع ومخــزن المــواد الكيميائيــة 
يتــم الإشــراف عليــه عبــر لوحــة التحكــم الرئيســية أو غرفــة التحكــم بنظــام الإنــذار مــن 

الحريــق.

ــة )أجــراس  ــدوي( و صوتي ــداء الي ــة )نقــاط الن ــق يدوي ــر أجهــزة إشــعار بالحري 1.8    يجــب توفي
ــة. ــواب الدخــول والخــروج مــن مســتودع ومخــزن المــواد الكيميائي ــذار( بجانــب أب إن

ــواد  ــزن الم ــتودع ومخ ــي مس ــوارئ ف ــالات الط ــي ح ــاءة ف ــدات الإض ــام أو وح ــر نظ 1.9    توفي
ــة. الكيميائي

1.10  توفيــر مــراوح ميكانيكيــة لتهويــة مســتودع ومخــزن المــواد الكيميائيــة وإبقائهــا تعمــل أثناء 
وجــود مــواد كيميائيــة فــي المخــزن لضمــان تهويتــه بشــكل جيــد وخلال حــدوث حريــق 

تعمــل بالتزامــن مــع نظــام الإنــذار مــن الحريــق.

1.11  توفيــر النــوع المناســب مــن طفايــات الحريــق اليدويــة وفقــا لتوصيــات “دليــل مواصفــات 
. )SDS or MSDS(”السلامــة للمــادة

1.12  أن تكــون كل الفتحــات العموديــة فــي جــدران مســتودع ومخــزن المــواد الكيميائيــة 
معتمــدة لمقاومــة الحريــق.

2. يجب حماية مستودعات ومخازن المواد الكيميائية فئة )5.2( كالتالي:

2.1     توفيــر “دليــل مواصفــات السلامــة للمــادة”)SDS or MSDS( و وثائــق معلومــات المــواد 
ــب  ــكل مناس ــا بش ــة ووضعه ــواد الكيميائي ــتودع الم ــى ومس ــة )5.2( لمبن ــة لفئ الكيميائي

عنــد مدخــل المســتودع أو المخــزن.

ــر(  ــة مــن العوائــق بجانــب الجــدران بمــا لا يقــل عــن 1 قــدم )0.3 مت 2. 2  تــرك مســاحة خالي
داخــل غرفــة التخزيــن.

2.3  تــرك مســاحة تخزيــن وارتفــاع لا تزيــد عــن 6 أقــدام )1.8متــر( أعلــى الأرضيــة للمــواد 
الكيميائــية المخزــنة عــلى ــسطح الأرض.

2.4.  أن لا تقــل مقاومــة الحريــق لســقف و جــدران مســتودع ومخــزن المــواد الكيميائيــة عــن 
ســاعتين.

2.5   توفيــر بــاب للمخــرج ومجموعــة أبــواب مقاومــة للحريــق وتزويدهــا بوحــدات إغلاق آليــة 
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ــن  ــل ع ــا لا يق ــاعتين لم ــن س ــق ع ــا للحري ــدة مقاومته ــل م ــريع لا تق ــح الس ــزة الفت وأجه
ــن عــن بعضهمــا البعــض. ــن )2( وبعيدي مخرجي

2.6   توفيــر نظــام للإنــذار والكشــف عــن الحرائــق داخــل مســتودع ومخــزن المــواد الكيميائيــة 
يتــم الإشــراف عليــه عبــر لوحــة التحكــم الرئيســية أو غرفــة التحكــم بنظــام الإنــذار مــن 

الحريــق.

ــذار(  ــة )أجــراس إن ــداء اليــدوي( و صوتي ــة )نقــاط الن ــر أجهــزة إشــعار بالحريــق يدوي 2.7   توفي
ــة . ــواب الدخــول والخــروج مــن مســتودع ومخــزن المــواد الكيميائي بجانــب أب

ــواد  ــزن الم ــتودع ومخ ــي مس ــوارئ ف ــالات الط ــي ح ــاءة ف ــدات الإض ــام أو وح ــر نظ 2.8   توفي
ــة. الكيميائي

2.9  توفيــر نظــام تصريــف وحــوض تجميــع كنظــام احتــواء ثانــي وأن يكــون محكــم البنــاء ضــد 
تســرب الســوائل.

2.10  توفيــر مــراوح ميكانيكيــة لتهويــة مســتودع ومخــزن المــواد الكيميائيــة إبقائهــا تعمــل أثنــاء 
وجــود مــواد كيميائيــة فــي المخــزن لضمــان تهويتــه بشــكل جيــد وخلال حــدوث حريــق 

تعمــل بالتزامــن مــع نظــام الإنــذار مــن الحريــق.

ــات  ــا لتوصي ــة وفق ــق اليدوي ــاء الحري ــدات إطف ــن وح ــب م ــوع المناس ــر الن ــب توفي 2.11  يج
“دليــل مواصفــات السلامــة للمــادة”)SDS or MSDS( التــي يجــب توفيرهــا وتعليقهــا علــى 

ــة. مداخــل ومخــارج مســتودع ومخــزن المــواد الكيميائي

2.12   يجــب أن تكــون كل الفتحــات العموديــة فــي جــدران مســتودع ومخــزن المــواد الكيميائيــة 
معتمــدة لمقاومــة الحريق.

3. مستودع ومخزن المواد الكيميائية- المواد الكيميائية السائلة:

ــر “دليــل مواصفــات السلامــة للمــادة”)SDS or MSDS( ووثائــق معلومــات المــواد  3.3.1 توفي
الكيميائيــة لمبنــى ومســتودع المــواد الكيميائيــة الخطــرة ووضعهــا بشــكل مناســب فــي 

مدخــل المســتودع أو المخــزن.

ــراق،  ــة للاحت ــتعال، والقابل ــة للاش ــل القابل ــائلة ]مث ــواد الس ــوف للم ــن الرف ــب تخزي 3.2   ترتي
والقابلــة للتــآكل، والســامة[ يجــب ألا تتجــاوز الطاقــة التصميميــة ويجــب أن يتبــع بدقــة 

ــي. ــق الكيميائ ــن التواف ــدول تخزي ج

3. 3  وضع المواد الكيميائية غير المتوافقة بحوض )طبلية( تصريف مخصص لها. 

3.4    ترتيــب صــف ورص المــواد الكيميائيــة الســائلة علــى الرفــوف )القابلــة للاشــتعال والاحتراق 
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والمســببة للتــآكل والســامة(، بحيــث يتــم الإبقــاء علــى الحــد الأدنــى لعــرض الممــر قيــاس 
8 أقــدام )2.4 متــر( بيــن صفــوف الرفــوف ومــا يجاورهــا مــن مــواد مخزنة.

3.5    تــرك مســاحة خاليــة مــن العوائــق بجانــب الجــدران بمــا لا يقــل عــن 1 قــدم )0.3 متــر( 
داخــل غرفــة التخزيــن.

ــازن  ــتودعات ومخ ــاعتين لمس ــن 2 س ــل ع ــق لا تق ــا للحري ــدة مقاومته ــط م ــر حوائ 3.6   توفي
ــرة. ــة الخط ــواد الكيميائي الم

ــدات إغلاق  ــا بوح ــق وتزويده ــة للحري ــواب مقاوم ــة الأب ــرج ومجموع ــاب للمخ ــر ب 3.7    توفي
آليــة وأجهــزة الفتــح الســريع لا تقــل مــدة مقاومتهــا للحريــق عــن ســاعتين لمــا لا يقــل عــن 

مخرجيــن )2( وبعيديــن عــن بعضهمــا البعــض.

3.8   توفيــر نظــام إنــذار محلــي للإنــذار والكشــف عــن الحرائــق داخــل مســتودع ومخــزن المــواد 
ــر لوحــة التحكــم الرئيســية او غرفــة التحكــم بنظــام  ــة يتــم الإشــراف عليــه عب الكيميائي

الإنــذار مــن الحريــق.

ــذار(  ــراس إن ــة )أج ــدوي( و صوتي ــداء الي ــاط الن ــة )نق ــار يدوي ــزة إخط ــر أجه ــب توفي 3.9   يج
ــة. ــواد الكيميائي ــزن الم ــتودع ومخ ــن مس ــروج م ــول/ الخ ــواب الدخ ــب أب بجان

ــواد  ــزن الم ــتودع ومخ ــي مس ــوارئ ف ــالات الط ــي ح ــاءة ف ــدات الإض ــام/ وح ــر نظ 3.10 توفي
الكيميائيــة.

3.11  توفيــر مــراوح ميكانيكيــة لتهويــة مســتودع ومخــزن المــواد الكيميائيــة وإبقائهــا تعمــل أثناء 
وجــود مــواد كيميائيــة فــي المخــزن لضمــان تهويتــه بشــكل جيــد وخلال حــدوث حريــق 

يتــم تشــغيلها بواســطة نظــام الإنــذار مــن الحريــق.

ــل  ــات “دلي ــا لتوصي ــة وفق ــق اليدوي ــاء الحري ــدات إطف ــن وح ــب م ــوع المناس ــر الن 3.12  توفي
.SDS or MSDS(”مواصفــات السلامــة للمــادة

3.13  تكــون كل الفتحــات العموديــة فــي جــدران مســتودع ومخــزن المــواد الكيميائيــة معتمــدة 
ــة الحريق. لمقاوم

4. مستودع ومخزن المواد الكيميائية- المواد الكيميائية الصلبة:

ــات  ــق معلوم ــادة”)SDS or MSDS( ووثائ ــة للم ــات السلام ــل مواصف ــر “دلي ــب توفي يج 	4.1
المــواد الكيميائيــة لمبنــى ومســتودع المــواد الكيميائيــة الخطــرة وتعليقها بشــكل مناســب 

فــي مدخــل المســتودع أو المخــزن.

ترتيبــات صــف ورص المــواد الكيميائيــة الصلبــة علــى الرفــوف )القابلــة للاشــتعال  	4.2
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ــا  ــا بم ــدم تحميله ــب ع ــامة(، ويج ــيدات والس ــدة والبيروكس ــآكل والمؤكس ــببة للت والمس
يتجــاوز ســعة التصميــم، وأن يتبــع فــي تخزينهــا جــدول تخزيــن المــواد الكيميائيــة حســب 

ــا. توافقه

يجــب ترتيــب صــف ورص المــواد الكيميائيــة الســائلة علــى الرفــوف )أي القابلــة للاشــتعال  	4.3
والمســببة للتــآكل والمؤكســدة والبيروكســيدات والســامة(، بحيــث يتــم الإبقــاء علــى الحد 
ــر( بيــن صفــوف الرفــوف ومــا يجاورهــا  ــى لعــرض الممــر قيــاس 8 أقــدام )2.4 مت الأدن

مــن مــواد مخزنــة.

ترتيــب كميــات المــواد الكيميائيــة الصلبــة وألــواح تخزينهــا بحيــث لا تزيــد المســافة بينهــا  	4.4
وبيــن الممــر عــن 25 قــدم )7.6 متــر(. يجــب ألا يقــل عــرض الممــرات عــن 4 أقــدام )1.2 

متــر(.

5. مستودعات ومخازن المواد الكيميائية- الكواشف الكيميائية بالمقاييس المختبرية

ــر “دليــل مواصفــات السلامــة للمــادة” )SDS or MSDS( ووثائــق معلومــات  يجــب توفي 	5.1
المــواد الكيميائيــة لمبنــى ومســتودع المــواد الكيميائيــة الخطــرة وتعليقها بشــكل مناســب 

عنــد مدخــل المســتودع أو المخــزن.

التخزيــن باتبــاع جــدول ترتيــب تخزيــن المــواد الكيميائيــة حســب توافقهــا وفقــا لجــدول  	5.2
ــرات. ــي للمختب ــق الكيميائ التواف

يجــب أن يتــم الفصــل بيــن المــواد الكيميائيــة مــن الفئــات )5.1( و )5.2( و )4.3( أو تخزينهــا  	5.3 
فــي خزانــات معتمــدة للمــواد الكيميائيــة الخطــرة.

يجــب تخزيــن الحاويــات التــي تقــل ســعتها عــن 5 جالــون )19 ليتــر( أو أقــل مــن 25 رطــل  	5.4
)11 كيلوجــرام( أو عرضهــا علــى منصــات أو رفــوف. يجــب أن تكــون الحاويــات مدرجــة أو 

مخصصــة لهــذا الاســتخدام.
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التوصيات:

	1 ــروط الإدارة . ــتوفية لش ــق مس ــي مناط ــرة ف ــة الخط ــواد الكيميائي ــتخدام الم ــن واس تخزي
ــي. ــاع المدن ــة للدف العام

	2 يجــب اســتيفاء المبانــي التــي يتــم فيهــا تخزيــن مــواد كيميائيــة عاليــة الخطــورة أو .
وتوافقهــا. المــواد  لهــذه  المحــددة  للمتطلبــات  معالجتهــا  أو  اســتخدامها 

	3 يجــب ألا تتجــاوز كميــة المــواد الكيميائيــة الخطــرة فــي منطقــة واحــدة خاضعــة للتحكــم .
والســيطرة عــن الحــد الأقصــى المســموح بــه للكميــة المســموح بهــا للمبنــى.

	4 ــن . ــص م ــد التخل ــا عن ــددة لتطبيقه ــة مح ــراءات وقائي ــى إج ــن عل ــب الموظفي ــب تدري يج
ــتخدامها. ــا أو اس ــتخدمة أو معالجته ــدات المس ــواد والمع الم

	5 تدريــب الموظفيــن علــى اتبــاع تصنيفــات التخزيــن ومراعــاة القيــود والاشــتراطات الخاصــة .
بــأي موقــع فــي المبنــى فيمــا يتعلــق بتخزيــن المــواد المســتخدمة. 

	6 تدريــب الموظفيــن المعنييــن بالتعامــل مــع المــواد الكيميائيــة علــى متطلبات واشــتراطات .
نقــل المــواد المســتخدمة فــي الموقع.

	7 يجــب تعريــف الموظفيــن بالطبيعــة الكيميائيــة للمــواد المســتخدمة، وذلــك يشــمل .
ــه  مخاطرهــا الجســدية وأعــراض التعــرض الحــاد أو المزمــن لتلــك المــواد كمــا نــص علي
“دليــل مواصفــات الســامة للمــادة”)SDS or MSDS( المقدمــة مــن الشــركة المصنعــة 

ــة. ــادر الموثوق ــن المص ــا م ــة أو غيره ــادة الكيميائي للم

	8 ــك . ــوارئ، وتل ــة الط ــي حال ــا ف ــازم اتخاذه ــراءات ال ــم بالإج ــن وتعريفه ــب الموظفي تدري
ــاء. ــي الإخ ــروع ف ــل الش ــوارئ قب ــالات الط ــي ح ــذار ف ــة الإن ــغيل أنظم ــمل تش تش

	9 تقديــم التدريــب عندمــا يتــم تخزيــن مــادة كيميائيــة خطــرة جديــدة فــي منطقــة العمــل .
قــد تشــكل خطــرا جســديا أو صحيــا، أو عندمــا تتوفــر معلومــات جديــدة تتعلــق بالمخاطــر 
ــم  ــي ل ــزن والت ــي المخ ــودة ف ــرة الموج ــة الخط ــواد الكيميائي ــة للم ــدية أو الصحي الجس

يتلقــى الموظفــون تدريبــا مســبقا عليهــا.
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